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ESTRATEGIAS DE CALCULO Y RESOLUCION DE PROBLEMAS

aderno 26 del PROGRESINT, NIVEL 4, sigue un esquema claramente
los correspondientes niumeros 17 y 25, manteniendo el mismo esque-
al de ideas y trabajo, pero continuando con los procesos mentales

Iculo, la adquisicién de estrategias que lo hagan mas eficaz,

er’oblemas y seriaciones numéricas, son tareas impor-

tantes del desarrollo tal 10gj@y numérico, constituyendo los objetivos fundamentales
de este cuaderno.

al con el objetivo de hacer comprender
0 son la conmutativa y la asociativa,
as de estas propiedades. Buscando, por

rapidez y seguridad en el calculo. De
eraciones basicas y menos aun las
es. Asimismo, a lo largo del cuaderno

de calculo que se practican y con la finalidad
para el joven.

En segundo lugar, se pretende ensefar a serla : icamente y a hacer
representaciones que ayuden a comprender su secuengls as de las clasicas
series con numeros se trabaja también con series de fig e pretende Uni-
camente hacer ejercicios de seriaciones logicas, sino entrena “n%
reglas, ciclos o formulas que hagan comprensible este tipo di proQle
Por ello, ademés de la complementacion de series, se ensefia a eX@lici os formulas, a
descubrir tanto las seriaciones como sus ciclos e incluso a inventar s€ de acuerdo con
un determinado periodo de cambio. ‘

En tercer lugar, esta la resolucion de problemas numérico-verbales utiliggnd
cuatro operaciones fundamentales, con nameros enteros, fraccionarios ima-
les. Estos problemas son semejantes a los que en realidad tienen los/las jovenes en sys
procesos de aprendizaje aritmético. Pero tratamos de reafirmar estrategias generales, g
les deben servir para abordar problemas incluso muy distintos a los que aqui se plantea
Describimos a continuacion algunos de los mas importantes. En la practica luego habra
problemas en los que se mezclen varios tipos de los descritos a continuacion.

En todos estos problemas, las estrategias fundamentales pivotan en torno a:




1.° Comprension del enunciado o correcta codificacién de las proposiciones, es
decir del estado inicial del problema.

2.° Comprension de la pregunta o correcta codificacion del estado final.

3.° Correcta representacion del espacio real del problema. Se debe ayudar de
una representacion gréafica para comprender las operaciones a realizar y asi poder pasar
adecuadamente del estado inicial al estado final. Se trata, mas que de ofrecer un conjunto
glas @ formulas a seguir, de ensenar estrategias mucho mas genéricas, aplicables a

ua&iones problematicas diferentes.

tilizar formulaciones que, por ejemplo, requieran dos operaciones y
inicial no son ya tan faciles de desarrollar. En estos problemas se
o inicial, el final o el cambio realizado.

2.0 Compayacioén, similares a los que suelen denominarse como de
relaciones transitiv [ neales de 3 o mas términos. En niveles anteriores se hi-
cieron ejercicios compar cu es. Aqui se utilizan cantidades especificas como
términos de comparacié

3.° Problemas de Re dad, que son muy corrientes en el curriculum
y que suponen una pequefa difi i 0s de cuatro operaciones como es la de
tener que pasar necesariamente p
multiplicar por la cantidad intensiva.

se requiere una representa-
de los movimientos efectua-

5.0 cuantificar dos varia-
bles en un cuadro de doble entrada para poder co ‘ o desconocida a
partir de los datos suministrados.

6. Problemas de Resoluciéon Algebraica. Algunos de los\gtoble I6gicos tiene
una rapida solucién usando sencillos procedimientos algebraicos.

7.° Progresiones Geométricas. Se presentan algunos problemas*ara ’ ‘@
prender mas intuitivamente lo que significan las progresiones geométricas. ESill coNQe P
es mucho méas dificil de comprender que las progresiones aritméticas.

En cuarto lugar se presentan problemas I6gicos algo mas novedosos para estim@ar
el pensamiento creativo. Estos problemas exigen la utilizacién de determinadas estWa
tegias en su resolucion, en gran medida iguales a las de los anteriores problemas, aunqu
los planteamientos suelen ser mas novedosos, menos similares a las tareas que se van a
encontrar en sus procesos de aprendizaje curricular.




Algunos de estos problemas pueden también servir como retos curiosos al pensa-
miento creativo incentivando la flexibilidad mental en la busqueda de soluciones. Por ello
su resolucion, ademas de ensefnar estas estrategias generales tiene también como fina-
lidad el afianzar en el joven la disposicion positiva a abordarlos con confianza. Esta
disposicion, en parte actitud, en parte habilidad estratégica, favorecera el desarrollo de su
pensamiento creativo que se pondra en actividad ante situaciones problematicas que lo
demanden. Y para inculcar esta disposicién/habilidad, el clima estimulador del gula/profe-
sor es variable esencial a tener en cuenta.

ia de unaley general. Muchos problemas no llegan a comprenderse en
tenderse a otros supuestos si no se logra, ademas de resolverlo espe-
establecer una ley mas general. En estos problemas muchas veces
casos, empezando por los mas simples, para observar y estable-
atando luego de aplicarla extendiendo o identificando todos los

2.0
jos y requieren reso
proponerse ir dando pasq, acia el objetivo final. Incluso a veces debemos
aparentemente alejamos un rogeo), para finalmente poder resolverlo.

3.2 Trabajar marcha atrds® lante del anterior tipo de problemas, pero en

estos avanzamos desde el estado paso (subobijetivos), llegar al estado
inicial. La razon estriba en que en est@ip probf@mas el estado inicial es el mas dificil
de representar, o sencillamente es aquel p@f el que f@s preguntan, dandonos sélo informa-
cion del estado final.

4.° Cambiar de perspectiva, no incluir e@la r entacion del problema su-
puestos innecesarios. A veces no resolvemos d j Rlemas por la fijeza fun-
cional, porque determinadas experiencias previas es
determinada. Cambiar de perspectiva, evitar esos “prejus
dadera resolucion.

5.° Representar una puestaen accion. La estrategia genergfes
los problemas de movimiento/distancia ya descritos anteriormente.

6.° Tanteo sistematico. En estos problemas se deben agotar sistemgtica
posibles combinaciones que admiten las variables en juego. Una de estas Comh
sera la que responde a los datos dados. A veces, y siempre que las combinaci
muchas, serd mejor no ensayarlas todas sino realizar tanteos dirigidos para apro%
poco a poco al resultado deseado.

7.° Problemas de contradiccidon. En estos problemas la informacién que nos da
y las condiciones que nos impone el espacio del problema se deben contrastar para ver
gue no se contradicen. La solucién aceptable sera aquella que no encierra ninguna con-
tradiccion.




8. Combinaciones numéricas multiples para obtener un mismo resultado. La es-
trategia para dar multiples soluciones se parece a la de tanteo sistematico combinando
numeros y operaciones.

9.° BuUsqueda de un caso mas sencillo y similar, para poder manejarlo mejor y
comprender mas intuitivamente los casos mas complejos.

Nuestro deseo ultimo al confeccionar este cuaderno es lograr que el/la joven pase

ientos (estrategias, habilidades)... No se pretende aplicar ensefianzas
glas de algun campo especifico de las matematicas, sino méas bien usar
omprension verbal significativa de los enunciados para aplicarla a la

ALGUNAS NORMAS PARA USO DE ADERNO

VERBALES del “PROGRESINT NIVEL 4” va dirigido a jévenes de la E.S.O

EL presente nivel de ESTRATEGIAS DE CALCULO Y PR S NUMERICO-
cion Secundaria Obligatoria).

Se situan los ejercicios en un nivel de abstraccion “vectorial” en la teor
tiana de Robbie Case, equivalente al “formal” de la piagetiana. Se busca una ¢
mayor que la de los ejercicios suscitados en el cuaderno 25 de este mismo nivel.

Se recomienda haber empezado por los ejercicios del cuaderno 25. Quienes lo h
yan utilizado encontraran mayor facilidad para realizar éstos, por lo que se podran agilizar
muchas de las explicaciones. En caso contrario deberd seguirse un ritmo acorde con la
evaluacion de la mayoria del grupo al que se apliquen los ejercicios de este Programa.




Los procesos que se ejercitan se consideran necesarios para el desarrollo del razona-
miento l6gico aplicado a los contenidos del area de matematicas del curriculum. Serd muy
Gtil que el/la profesor/a realice aplicaciones paralelas al curriculum y que el alumno pueda
extrapolar a la vida diaria.

En varias ocasiones, a lo largo del cuaderno, se intercalan ejercicios tipo RETO/AU-
TOEVALUACION personal para, por un lado, animar a realizar algo que tedricamente su-

onsiderados mas complejos y dificiles. Sélo deberan consultarse tras
busqueda de la solucion propia. No se dan las soluciones a todos los
0 innecesario y por evitar un posible efecto negativo: que el alumno

NORMAS GENERALES EN LA EL PROGRESINT

cuadernos del PROGRESINT NIVEL 4, o de alguno de ellos en [‘ucu

asegura el que se hayan conseguido todos los objetivos propuestos
fundidad adecuada para que luego sean transferibles a otras situaciones.
necesarias algunas condiciones minimas de ambientacion por parte del gura para
confianza de verdaderas mejoras en la resolucion de problemas. Entre ellas estan:

I a mera realizacién por parte del joven de los ejercicios contemplados en |gasgcho

1. Correcta ASIMILACION POR PARTE DEL GUIA/JEDUCADOR DE LOS OBJETI-
VOS, a corto y medio plazo, de cada tipo de ejercicios, para poder ir comprobando si se va
consiguiendo o no la adecuacion de los objetivos a la marcha del grupo.




2. Correcta EXPLICACION DE LOS FINES que se persiguen en cada tipo de ejer-
cicios, para que el joven sepa exactamente qué es lo que tiene que hacer y vaya siendo
consciente de los mejores procedimientos para lograrlo.

3. Adecuado CLIMA DE ESTIMULACION para realizar los ejercicios, evitando el
basado exclusivamente en éxitos o fracasos al azar. Se debe lograr progresivamente que
. opla tarea sea interesante por si misma, por el mero hecho de haber hecho un pro-

do DIALOGO del guia/educador, en unas ocasiones con el grupo de la
algun/a alumno/a en concreto, de manera que antes, durante y des-

5. EVALUA DE RESULTADOS, analizandolos, no sélo para identificar
los errores, sino también imular una mejor produccion y un dialogo constructivo
permanente, que lleve simi e los contenidos y las estrategias. Deberan tener-
se en cuenta especialment ra ob@ervar la marcha de cada alumno/a.

6. CONSTANCIAY MET ar secuenciadamente en la realizacion
de los ejercicios. Es preferible una iV@ del grupo a que cada joven vaya en un
ejercicio diferente, porque de esta man i os los didlogos correctores al final de

os/as alumnos/as de la clase,
pAianza mas personalizada.

ndos de tiempo o sesio-
pntren una continuidad

Estas condiciones minimas son facilmente asumibles por
el profesor el pS|coIogo o el pedagogo quien haga esta funC|on

atencion necesaria para hacerlo adecuadamente, dedicando un cierto t|

cion y evaluacion de la actividad. Aunque también es cierto que profundizar en
sobre el desarrollo de los procesos intelectivos de resolucion de problemas r
una mejora de la linea metodolégica.




B ESTRATEGIAS DE CALCULO.

¢

Sumalos nimeros cuyo resultado sea un multiplo de 10. Completa el nimero que falta para
que entre todos sumen 200. Realiza las operaciones mentalmente.

. EJEMPLO:

4.,

7.

70 25 | 37 33 | 19
63 | 15 | 20 1 27 | 60
11 1 18 74 2 88
o 42 | 19 10 16
/ * 3
33 | 64 |1 16 | 11 28 | 16 | 14
55 | 15 49 12 o0
’ Sumalos nimeros cuyo resultado seg@in multigo de 10. Completa el nUumero que falta para
que entre todos sumen 200. Realiza las o@eraciones Imente.
36 25 35 6 7 | 23
90 | 54 | 15 80 | 55 | 10 @ 70 | 19
72 | 33 | 18 36 | 29 | 43 334 @2
37 | 60 47 | 11 21 \49
34 | 31 | 39 40 | 24 | 20 6 | 24 | 21
66 | 10 66 | 31 95 29




B PROBLEMAS DE CAMBIO.

1.’

de iniciar su trabajo?

El domingo, un granjero tenia 347,32 metros de alambre. Habia puesto el dfa anterior 437,62
metros por la mafianay 586,50 por la tarde. ¢ Cuantos metros de alambre tenia el sabado, antes

ompleta la grafica con los datos numéricos
degile dispones.

eragion tienes que hacer?

Hazla nd
la gra¥ica

OPERACIONES y completa
el nugxo dato.

Vuelve a leer {
COMPROBAR
con los datos.

(enunciado) para
Eul S co&;ruente

Un pastor tenia 600 ovejas en s
riormente otro grupo de ovejas. Si aho
pro? ¢ Cuantas tendra al final?

Pon en la grafica los datos iniciales que se te dan.

Halla cuéantas ovejas vendio.

Pasa el nuevo dato a la grafica.

¢, Qué operacion debes hacer ahora para saber
cuantas ovejas compré?

Haz la operaciéon y completa la grafica.

Vuelve a leer el problema para comprobar
que tus resultados son congruentes.

GRAFICA

TENIA OPERACIONES

0 las 3/5 partes del rebafio. Compro6 poste-
ovejas, ¢cuantas vendié? ¢Cuantas com-

2.2 SITUACION

QUEDARON | TIENE

OPERACIONES

10




B SERIES LOGICAS NUMERICAS.

‘ Completa esas series de nameros. En los circulos pon la férmula que gobierna cada serie.

———————————————————————————————————————

|
4 8 3 6 105 8 |12 . [ R
|

44 A8 24 28 } N e

"3 39 41 36 39

[ X X |

37 29 29 21 21 b

[ L

1.1 6 7 7 12 13

F
el | & A

11



B PROBLEMA DE COMPARACION.

Laura mide 1,70 cm de estatura. Enrique 12 cm mas. Antonio exactamente un término me-
‘ dio. El récord de altura en el mundo esta en los 4/5 de la altura de Laura y Antonio juntos.
¢,Cuénto mide Enrique? ¢ Cuéanto mide Antonio? ¢ Cuél es el récord de altura?

Empieza colocando en la grafica el dato de estatura que ya conoces.

Q/a en la grafica la altura de Enrique.
(ﬁ

Halla y je jca la estatura de Antonio.

Halla el récord del w lo en la grafica.

Vuelve a leer el enunciado p3
del problema.

espuestas son congruentes con todos los datos

GRAFICA ERACIONES

E L A Récord

12




B SERIES NUMERICAS CON FICHAS DE DOMINO.

Completa las fichas de domind, fijandote en la serie y su formula. Recuerda que la ficha
‘ de dominé tiene entre cero y seis puntos. En los ultimos ejercicios completa también la
formula.

FORMULA SERIE... Completa...
® 4
2.
L ]
®
® ®
®
® o
3.
®
®

40 €9 0 A 6 B

13



B AUTOMATIZACION DEL CALCULO.

’ Realiza las operaciones que se indican en estared. Empieza en el cuadro central. Cada resulta-
do final se repite dos veces. Realiza los calculos mentalmente.
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B PROBLEMAS LOGICOS. Representar adecuadamente.

Los hermanos Harim y Ahmed me encargan vender 60 melones. Harim me da 30 melones
para que les venda cada tres por un denario. Y Ahmed me dio otros 30 para venderlos cada dos
por un denario.

Para facilitar que los compradores no extrafiasen el diferente precio, decidi vender cada
‘ 5 melones a dos denarios, lo que equivale a vender a dos por un denario y otros tres por otro
denario.

De la venta obtuve 24 denarios, ya que eran 12 lotes de 2 denarios cada uno.

Pero yo tenia que dar a Harim 10 denarios y a Ahmed 15 denarios, lo que hace un total de 25
rios. ¢ Dénde esta el denario perdido?

¢

resenta, por ejemplo, por circulitos y cruces, dentro de un rectangulo, los grupos de
el de Harim y Ahmed y prueba agrupaciones para venderlos.

ES

X X @& 0 0

o
o
X
X

X

X X

X X @ @
X X @ @

N

+ Comprueba la respuesta correcta en la pagina 108.
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