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das. El conocimie
cibimos en el mund

Dicho conocimiento, a
cuales dependen de fuentes €

iento fisico y del conocimiento social (los
ean éstas las caracteristicas observables de

los objetos o las normas y conveng mitidas por otros miembros de la sociedad),
proviene -si aceptamos una optica pie abstraccion reflexiva que el sujeto rea-
liza discriminando atributos en la re andolos con otros (Cascallana, 1988;

Kamii, 1986): una pelota es grande o p A elacion con otras; un conjunto tiene

mentos que incluyan; etc. Por este motivo, | o conocimiento matematico (y
decimos la mayor parte, porque no podemos neg e influencia de la transmision
cultural de los conocimientos) debe ser construido do insuficiente la mera
transmision verbal.

espacial. No es extrafio, pues, que exista un consenso general sobre st
Cockcroft, 1985).

Podemos encontrar en Decroly y Montessori los primeros intentos de des
método nuevo para la ensefianza de las Matematicas (Fernandez, Llopis y Pa
Ambos crearon una metodologia basada en la manipulacion activa, con el obje
educar los sentidos y mejorar la coordinacion psicomotriz, el lenguaje y otras funciofies
mentales.

En el altimo medio siglo, se ha fundamentado dicha ensefianza en una serie de enfoques
tedricos de base psicopedagogica (Company y otros, 1988; Llinares, 1994; Macnab y
Cummine, 1992).
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1.1. EL ENFOQUE PIAGETIANO

Piaget pretendia dar cuenta del desarrollo infantil, incluido el desarrollo 16gico-matema-
tico.

Para este autor, la inteligencia se desarrolla mediante un proceso dinamico de equilibra-
cion entre.dos procesos contrarios:

milacion, que consiste en la integracion de nueva informacion en los esquemas
S del sujeto.

I'se caracterizaria por la posesion o ausencia de ciertas operacio-
mentales realizadas sobre el entorno.

que la teoria de Piaget, que es una teoria del desa-
a (Gomez -Granell y Fraile, 1993); las tareas propues-

on, clasificacion, etc.) no tienen por qué formar
0 hay,razones para esperar que la practica en
ticas (Company y otros, 1988; Resnick

rrollo, pueda orienta
tas en sus investigaciones
parte del curriculo escolafye
las mismas facilite el aprendi
y Ford, 1990).

1.2. EL MODELO DE APRENDIZA]JE MULATIVO DE GAGNE

Este autor pretendia ayudar al educador a I ig etivos que los alumnos deben
alcanzar en cualquier area, organizandolos jerarquic :

Hay dos tipos de analisis, derivados de este mode e particular interés
para el disefio instruccional:

e Para dominar ciertos objetivos (aquellos que consist S ealizan orde—
nadamente, como es el caso del célculo), deben aprenderse. de

e Las tareas mas complejas estdn compuestas también, por lo comdn, por conju
destrezas ordenadas jerarquicamente e interrelacionadas entre si (jerar&fas d
dizaje). Asi pues, el aprendizaje de dichas tareas se favoreceria descomponié
sus componentes y ensefiando poco a poco estas destrezas sucesivamente ma
Cada tarea puede, a su vez, descomponerse en nuevas subtareas.

La ensefianza procederia a la inversa: desde las habilidades méas elementales, se‘ava
zaria, siguiendo la jerarquia establecida, hasta la consecucién de la habilidad que per-
mita realizar la tarea objetivo (Llinares, 1994).

Como vemos, este analisis de tareas conduce a contemplar el aprendizaje como la suce-
siva adquisicion de conductas cada vez mas complejas. Sin embargo, no esta claro que todo
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el aprendizaje matematico pueda subdividirse jerarquicamente, como tampoco se entiende
como la adquisicion de habilidades mas simples permite dominar destrezas de orden supe-
rior, tales como las implicadas en la resolucion de problemas (Llinares, 1994).

No obstante, la nocion de jerarquias de aprendizaje puede todavia constituir una buena
guia para el profesor, en tanto que orienta los cursos de accion y la seleccion de los subob-
jetivos que puede plantearse cuando un concepto o destreza son dificiles de aprender para sus

S (Mhinares, 1994; Orton, 1990; Resnick y Ford, 1990).

UE DE BRUNER

accién). Seria la forma adecuada de mostrar aquellas nocio-
nes que son dif efiar mediante simbolos o diagramas y necesitan de la
el entorno.

e |conica. Depende d&fa izacign visual y del uso de imagenes o dibujos.

e Simbdlica. Implica el us en
gias con los objetos representados

, es decir, de un sistema arbitrario sin analo-

Para Bruner, estos modos de representagion.se suceden evolutivamente, y la ensefianza
debe ayudar a los nifios a trasladarse de u otro.

Algunos autores han tratado de reformular est
la importancia que para la asimilacion de los conc
un modo a otro (de la manipulativa a la figurativa, y
traslacion dentro de un mismo modo de representacion (
que es relativamente facil ilustrar fracciones como 2/3
(representacion enactiva), es mas complicado en el caso :
es mas operativo utilizar fichas (lo cual también es una representaci

).

1.4. EL ENFOQUE DEL PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

4

Las teorias de procesamiento de la informacidn se interesaron por las estructuras
tema de procesamiento humano (es decir, por los almacenes de memoria) y por lag\fases
mismo (atencion, codificacion, almacenamiento y recuperacion).

Representaron un cambio en los objetivos educativos, porque enfatizaban que debe
ensefiar, no sdlo conocimientos, sino también los procesos que se deben seguir para adqui-
rirlos (volveremos a ello cuando tratemos de las estrategias de aprendizaje).

Como hemos sefialado, en paralelo al énfasis en los procesos, los distintos autores se inte-
resaban también por las estructuras de conocimiento, esto es, por la forma en que éste se
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encuentra organizado en el sistema cognitivo del sujeto, surgiendo asi términos como los de
esquemas, guiones, scripts, modelos mentales, etc.

Los sistemas de notacion (es decir, las representaciones simbdlicas externas) ayudarian
tanto a configurar y apoyar las representaciones internas de las nociones matematicas, como
comunicar la informacion y las ideas entre unos individuos y otros pertenecientes a la
isma cultura (Llinares, 1994).

de circunstancias hace que, hoy en dia, se preste una gran atencion a los
itivos implicados en el aprendizaje de las Matematicas (Armendariz, Azcarate
I conocimiento previo que subyace a las dificultades que muchos nifios
e estrategias cognitivas y metacognitivas (Schoenfeld, 1987).

e Modelos de estrategias, que est
metas en la resolucion de actividades
de geometria).

e escoger, controlar y alcanzar las
lejas (por ejemplo, un problema

En la actualidad, se ha operado un cambio en la@didac atematicas de extraor-
e analizan las concep-
ento matematico en
situaciones reales y se concibe el aprendizaje como el resuliac i proceso de construc-
cion social (Gémez-Granell y Fraile, 1993).



dizaje de las matematicas, al mismo tiempo que sirve de fundamento para jPUES CLARO!
Programa de estrategias de resolucion de problemas y refuerzo de las operaciones basicas,
del cual recibe su nombre.

E L presente manual ofrece una revision tedrica de los procesos de ensefianza y de apren-

Se compone de tres partes diferenciadas:

I. Aprendizaje y desarrollo: Se analizan los principales enfoques del aprendizaje de las Matematicas,
su localizacion en el curriculo de Educacion Primaria, las estrategias de aprendizaje y su aplicacion a la reso-
lucion de problemas, etc. También se analiza el concepto de dificultades de aprendizaje, sus causas y posi-
bles lineas de intervencion.

Il. desarrollan sugerencias para la ensefianza de las Matematicas.
Fun‘nentacic’)n y estructuracion del Programa jPUES CLARO!
Dic rograma se apoya en las siguientes lineas basicas:

el aprendizaje de contenidos y procedimientos de forma jerarquica, a partir de los com-
e constituyen cada uno de ellos.

ecuencia de presentacion por el profesor y de representacion de los contenidos por

mpr*ién, elaboracion de esquemas, adquisicién y uso de la informa-

® Se fundament un mod euristico de resolucion de problemas.

@ Tiene en cuenta deter que inciden en el desarrollo l6gico-matematico.

Mas que la introduccién'de n S , iPUES,CLARO! pretende la consolidacion de aspectos
ya trabajados en el &mbito acad C

memoria, de comprensién verbal miento ldgico, verbal, espacial y numérico.

El programa jPUES CLARO! se co diez cuadernos de trabajo para el alumno.

asandose en el repertorio de habilidades
necesarias para la adquisicion de los contenidos | sydel curriculo de la Educacion Infantil y

Ciclo | de Educacion Primaria.

Posteriormente, en los Cuadernos 2 a 6 (Nivel de desarra ion), se van introduciendo pro-
gresivamente las diferentes operaciones de suma, resta, m i division, con dificultad creciente,

Por ultimo, los Cuadernos 7 a 10 (Nivel de ampliacion, refuerzo y pro izacion), contribuyen al afian-
zamiento y profundizacion de los contenidos trabajados en los nimerog i po que introducen
los denomi-
nados «realistas» o0 no rutinarios, segun los diferentes autores.

Los cuadernos incorporan una serie de técnicas: moldeamiento, guia de cond
das y refuerzo verbal positivo, a través del personaje Clarin que sirve como eje con
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