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Con ocasié T
la Disgrafia qu T

ya sea de modo s
cién del Hombre.

—In&)duccién a un estudio sobre la investigacién de
ntonio Portellano Pérez lleva a cabo, voy a estudiar,
pel que la Escritura ha desempefiado en la Evolu-

Es bien conocido, como e es@ reali
cota de valor fundamenta S
zacién del Lenguaje. Mas s

do en la especie humana posee una
lere a la adquisicién e instrumentali-
ambién debemos apuntar como otra de
las conquistas extraordinariasy d | proceso de la Humanizacién, la
que corresponde a la invencién y r utilizacién de la Escritura, ya que ésta
vendria a suponer la entrada y desart@llo de la'Civilizacion.

De cualquier modo, lo que sf es cierto
de adquisiciones, bien entendido que nos esta
ésta viene referida a un proceder Foneto-Grd

presenta en su forma expresiva y comunicativa.

De esta manera, el estudio de la escritura no va a quedar rest
a una adquisicién y desarrollo individual, sino que se va a
eminentemente socializadora.

Los puntos de contacto que la escritura establece quedan conexionados
aportaciones que proceden desde dreas tan importantes y fundamenta

van a ser las de la Antropologia de un lado, de la Etnografia del otro y de la
giifstica con un nexo mds inmediato. Y dentro de un campo mads extenso;, 0~
demos silenciar la relacién que establece con el estudio de la Personalidad.

Por estas relaciones tan evidentes, es por lo que la escritura se nos ofrece com
una fuente inagotable de conocimientos para profundizar en otras dreas que tanto
han de alumbramos en el mejor conocimiento del Hombre y que en ocasiones ha
llevado su investigacién hasta las zonas de la Grafologia.



La disgrafia

No obstante, y a pesar de la importancia que a grandes rasgos vamos enume-
rando, no son tan abundantes los estudios que sobre la escritura se han realizado
o se vienen estudiando, y de otra parte, tampoco existe —aunque extrafio parezca—
una disciplina que se ocupe con exclusividad de la escritura como ciencia inde-
pendiente, a no ser en los tanteos que tltimamente se vienen perfilando y que
an dando carta de naturaleza a lo que se va imponiendo como Gramatologia, o

gaci& que nos presenta el seguimiento de los distintos c6digos que como

e hag venido realizando desde la mds remota antigtiedad, nos ofrece
enoso camino para que, partiendo de los esbozos histéricos que
primitivo se les ocurri6 a los primeros hombres, ha ido evolu-
mas mds esquemadticas sin dejar de poseer el valor expresivo

que de modo sumario nos lleve hasta lo que constitu-
dffamos resumir su evolucién desde un momento
una verdadera «semasiografia», y que coincidiria
e la escritura, para terminar en una forma mds com-
pleta o casi completa d
instalada como verda

evolucion en la escritura debemos se-
as de «logosilabismo» para continuar
1 de una auténtica escritura alfa-

Sin embargo, y como conti
fialar que la fonetografia pasariapo
en una forma sildbica y acabar co
bética.

Tal es el desarrollo que tomamos del o por L. J. Gelb y que para
las consideraciones evolutivas y, por consig aplicacion hacia las alte-
raciones que en la adquisicién por parte del fiifio 0s parecen lo suficien-
temente ttiles, como para ponerlas de manifie ]
a la hora de su rehabilitacién y /o reeducacion.

Este estudio evolutivo del que acabamos de dar ¢
seer su interés desde el punto de vista individua ;
blecida ha sido expuesta a propdsito de un estudio histéricg

que puede po-
ia asi esta-

quista grafica, como expresién y comunicaciéon por parte de las diversas comu-
nidades culturales va a tener aplicacién —bien que con las gestrig
adecuadas- a la did4ctica y empleo de los c6digos que por parte del'ni
tuyan el acceso a la comunicacién y expresién de su lenguaje mediante
que en su cultura le corresponde.

El estudio de lo que el garabato significa como medio de expresién y comunic
cién. La representacion que va denotando un esbozo pictérico para dar cuent
de la realidad y emplearla como medio comunicativo. El avance que constituyen
los logogramas como signos graficos de determinadas palabras. El logro conquis-
tado mediante el elemento fundamental que dentro del lenguaje hablado consti-
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tuye la silaba y que va a ser transportada graficamente. Y finalmente la abstraccion
que mediante el alfabeto alcanza una simbolizacién referida al mundo de la pa-
labra, constituyen hechos e hitos esenciales que se van dando en el aprendizaje
que el nifio debe atravesar a lo largo y ancho de sus etapas en la adquisicién de
la escritura.

0, y cuando de la investigacion de la escritura se trata, no podemos
ado como medio fundamental para el mejor desarrollo de esta actividad
“corfilinicativa, la funcién que representa la utilizacién de la marno como

iembros superiores y en especial sus partes mds distales
ecta, flexible y ordenada digitalizacion, constituyen un logro

; cién, que resume en cierto modo una de las principales
aunque no u e la existencia humana. El hombre ya no sola-
mente es un «ho la», sino también un «hombre que manipula». Y

servicio a la vez que enriquece la capacidad «lo-

tura, que surge precisame

Va a ser de este modo y en
téntica prolongacién humana,
funcién «instrumental», auténtic
ambiente, avanzamos en nuestro des
dente en nuestra Historia.

e la «manualidad» constituye una au-
ue nuestro cuerpo se realice como

eno gréfico queda indi-
solublemente unido a la manualidad, y dé ante a lo que sucede
cuando del lenguaje hablado se trata y estable

laringo-oral.

No obstante, y como anteriormente hemos dichg 1i preso comu-
nicativos no actdan mdepend1entemente sino [ de modo
complementario. Dirfamos mds, el modo de funcionar lo h e rma suce-

siva.

Estas anotaciones previas y tan sumarias las exponemos para seguir desde el ca-
mino mds apropiado la evolucién humana en lo que a la tarea de l?scri
presenta el conocimiento de las etapas que pueden significar '
manual. Si siguen un avance paralelo, apenas van a existir perturbacio
traspaso de funciones que desde el lenguaje hablado se traspasan al leng
nual, mediado por un instrumento que constituird el modo en que nos relaci
nemos con los demds.

Y es bien sabido que en la Escritura resumidamente debe considerarse la mano el
instrumento empleado (pluma, ldpiz, mdquina) y la materia subjetiva (papel, tela,
etc.).

11
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Queriendo concluir en este resumen anterior la importancia que la escritura
posee, es mi intento ahora dar una panordmica acerca de los aspectos «neurop-
sicolégicos de la escritura» y de los que el autor de este libro, J. Antonio Portellano
Pérez, se lamenta tan justificadamente al decir que los estudios neurolégicos y
comportamentales acerca de la escritura no son suficientemente atenuidos como
ra seguir adelante en las tareas de adquisicién en un caso y /o de perturbacién

ar la @ropsmologla de la escritura seria tanto como abordar nada menos
tic rrespondlente a los fundarnentos neurolingtiisticos, de un lado,
i6n del proceso grafomanual, de otro.

abo este trabajo, tendriamos que dar cuenta de los procesos que
establecen entrambos.

Desde mi ¢ 2 biopsicoldgica y especialmente neuropsicolégica quiero
del &que concuerda con lo que el fenémeno grafico
TO

esy, por supuesto, imites someros de un prélogo.

Para ello consider® que critura pudiera considerarse como una actividad
«Gnoso-Praxo-Fasica», aridad de que este complejo de procesos han

como, por otra parte, ven
complejo representa para la
estrecha dependencia.

a de independizarse de los que este
tifstica oral, sino que mds bien establece

Este conjunto procesual, aunque ha iarse en su totalidad, voy a hacerlo
con unas resefias breves de cada unolde sus componentes. Haciéndolo asi y fi-
jdndonos en lo que representa la activi ebo decir que dentro de la
misma y como sistemas fundamentales que e tian, debemos considerar

alos Sistemas Tictiles tomados en su variada odalidad estética. De
otro lado, estd el Sistema Postural, por lo que i tyvalor informativo
desde los receptores mio-osteoarticulares. Estos dos s completan y com-

plementan inevitablemente con el Sistema Visual, ‘ idad motdrica
estriada y lisa como también en la conexién que por pa ~
aliza desde su actividad refleja. Y dado que el fenémeno gra
rencia con la informacién actstica, no podemos olvidar la
Sistema auditivo posee en la mejor ejecucion de la tarea de la'e&@fitura. Tal es el
caso, que de modo tan estrecho se establece cuando se observan log tante

el nifio realiza en su escritura, ayuddndose de la vocalizacién y articul

los fonemas para la mejor realizacién de sus grafemas.

En términos generales y como resumen de las Gnosias podriamos decir e
llevan a cabo unas Sinestesias que posteriormente puestas a contribucién de
realizacién motora acabarian en auténticas Sinquinestesias.

Por parte de las Praxias, también es bastante lo que cabria apuntar en esta resefia,
pues muy poco es lo que puede ejecutarse con ocasién de la escritura, si no es
que nos colocamos ante un hecho cuya naturaleza es fundamentalmente motora,
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y que requiere una organizacion, una coordinacion y una direccién para que pueda
llevarse de la manera mds 6ptima, bien sea de modo automdtico o con un pro-
yecto y/o plan.

Serd, pues, en esta linea de la motricidad en la que ha de investigarse la ejecucién
de la escritura, considerando que vamos a hacer uso de la manualidad a modo
lico Préstamo, aunque conociendo su Esquema.

vidd#t grafomotora va a estar a cuenta del Sistema muscular, que ejecu-
ismo como vehiculo de respuesta, pero que, sin embargo, se va

En cuanto a los*act vihen implicados a cuenta de lo que representan
las Fasias, pensa a constituir los auténticos protagonistas que en el
escenario de la escritur el informe que estd en la base de las peculia-
ridades que el mensaj

La escritura, con todas las puedan darse en cuanto a ser traduc-
tora del lenguaje hablado, st Gt e este modo de forma principal.

Pero es que la escritura no sélo v n seguimiento de lo que aparece
en la lengua hablada, sino que a su v tinuar como un testimonio para

p,al estudiar y tratar el fené-
meno grafo-escrito, tengamos o tomemo acion el nexo que la escri-

tura establece con la lectura.

Establecidos ya los hitos sobre los que funda
propésito de la Escritura, voy a extenderme en un es que traten de

de las estructu-

modo, el papel que representan los distintos receptores ya alt
de los sistemas enumerados a cuenta de las Gnosias.

a propdsito

No obstante, considero del mds alto interés hacer énfasis sobre el trgec

tivo que estos receptores recorren tanto en su proceso madurativo en s o]

las conexiones que van a establecer con las vias que los integran en el ¢ jO
neurocomportamental.

Quiero recalcar, cémo a propésito de la realizaciéon grafomanual, y por parte d

los receptores y efectores musculares guarda una importancia fundamental el es-
tudio de los circuitos alfa y circuitos gamma, ya que por parte de ambos se lleva
a cabo una 6ptima evaluacién en la organizacion de la escritura y su plasmacion.

13
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Por supuesto, que en esta coordinacién grafomotora, intervienen asimismo los
otros distintos receptores que en auténticos circuitos integrados se suman a los
efectores musculares.

Pasando ahora a investigar la participacién desde los niveles del neuroeje, quiero
referirme al valor adscrito a la médula espinal.

e un lado, debemos considerar, que como consecuencia del trayecto

se han delimitado en la médula espinal unos abultamientos a nivel
?cliular y que van a corresponder a la especial actividad desarrollada
iembros superiores. Esta hipertrofia medular cuenta mucho en

no debe olvida que por parte de la sustancia gris se establece
en la topografia n las zonas distales de los miembros superiores, es
decir, a la zona digito-manfial, corresponde informar de modo tan adecuado, que
muy bien podemos degif'se co
quema manual dentro de'l cotrespandientes de la médula y por parte de

las astas grises.

ner nuestra atencién sobre todo i beloso desde donde, con una au-
téntica primacia y encerrado en la to orrespondlente a los homiinculos
cerebelosos, nos hallamos con una evid manual que va a constituir
zona del maximo interés para dirigir 1 escritura desde las coor-
denadas posturales, ténicas y métricas.

Y bien es sabido que este conjunto funcional pose er orden para expli-
car los comportamientos grafomotores en su desarr ' tologia a la hora de

para consolidarse en verdaderos logros sociales, por parte de especiales conexio-
nes que se tienden hacia las dreas Frontales.

Asimismo, deberiamos tomar en consideracion estas zonas diencefalica
cuanto constituyen auténticas encrucijadas, para valorar el papel gratific

castigo que con tanto interés deberan ser apreciadas como verdaderos re (0
en la tarea que como aprendizaje responde a la adquisicién de la escritura co
actividad expreso-comunicativa.

Y en estrecha conexién con la subcorticalidad cabe referimos a los niicleos de la
base, que con su distribucién y equilibrio en cuanto al papel motor, representan
la mejor elaboracién de la tarea gréfica.
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En esta apresurada resefia recorrida a lo largo y ancho de las estructuras neuro-
l6gicas, es obvio que la focalizacién deberd establecerse en el papel desempefiado
por la mano que, por supuesto, queda extendida a todo el miembro superior y
desde luego dentro de la funcién dual que como miembros pares desempefian
su labor complementariamente.

quisiera dejar apuntado, que en las estructuras subcorticales pueden
Se ‘1.3representacién de auténticos homunculos que vienen a constituir
ores de verdaderos subesquemas manuales.

los aspectos que hacen referencia a la representacién Cortico-
a sefialarse que la maxima representacion, organizacién y direc-
o grafico hacia una expreso-comunicacién, reside en los

Dentro de e explicitar que la topograﬁa estd en las dreas hemisférico
laterales, ta 0 pgsterlor a la cisura de Rolando.

Asimismo, se ha d ifi e la participacion hacia la escritura queda situada

plementario que le co
contralateral representa e

ctividad va a conexionar con una
les» que den cuenta de la trans-
narse en la efectividad grafo-

complejidad a nivel de circuitos «lin
duccién que por parte de la manuali
motora.

La existencia de un centro para la escritura el viene denominando como
de Exner, no estd del todo admitida. Sin emb ¢ ederse la existencia
de una auténtica drea asociativa de orden terciario, p enta de la realiza-
cién escrita, que de modo subsidiario o principal ae orma paralela a la
comunicacién hablada.

De otro lado, y por lo que se refiere a la hemisfericidad, no olvidar el
componente emocional que subyace a la actividad escrita. Para e eberemos
apoyamos neurolégicamente en la participacién que represen s Zonas inter—

nas de ambos hemisferios y, que como sabemos quedan enmarcad
complejo Sistema Limbico.

En estrecha conexién con esta actividad emocional se sittia el proceso a
la labor de recuerdo que como bien es sabido, correlaciona significati
con los procesos afecto-emotivos.

Y la labor desarrollada por los hemisferios cerebrales, queda completada por
amplio sistema conexivo que la complejidad de la escritura representa. Y esto
exige una comunicacién por parte de todas las estructuras que tienen su repre-
sentacion en los niveles corticales y subcorticales.

15
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Pero, ademds de todo este entramado neurolégico aqui resefiado, debemos apun-
tar que en la escritura aparece —y a semejanza de lo que sucede en todo proceso
comunicativo— una funcién anticipadora que permite seguir adelante en el me-
nester gréfico.

A este respecto, cabe conceder el mdximo interés; de un lado, a la estructura sub-

ente en la zona prefrontal que nos suministra y prepara para el adelanta-
prevision, correccién, velocidad y ritmo como pardmetros de valor
sable@insustituible para la ejecucién de la escritura.

rte, estd el conocimiento que, a propésito de lo que vamos sa-
ructura denominada Formacién Reticular, nos pone en la mejor
diar los procesos anticipatorios que con el nombre de «ondas
ingencia negativa», nos sefialan nuestra actitud al respecto
a emplearlo, bien sea en el dictado, la copia o la escritura

Los fundamenta qu ?ngo, por supuesto que no son todos, pero la li-
mitacién de un prélogo no i€ permite la ya dilatada extensién de esta presenta-
Bien sabemos, sin embarg

cién.
cuenta por el autor de es %
tema que trata, es consciente'd

rolégica ha de realizarse para €
tora.

s neurolégicas han sido tenidas en
como experto y gran conocedor del
ecesidad que desde una proyeccién neu-
n lo que es la actividad grafomo-

Y, por consiguiente, es mi deseo el d i do que el esfuerzo realizado
por J. Antonio Portellano Pérez en esta f
merece el atento estudio, asi como el agradeq

pone, habran de acudir a ella para encontre
problemas que les presente el numerosos grupo de
aislado, bien en conexién con las dislexias y/o
guaje.

atias, ya de modo
iones del Len-

El estudio e investigacién llevado a cabo por el autor, es unal
y de la que en cierto modo soy responsable, ya que me tocé
tuar como profesor de J. Antonio Porte llano Pérez en su formacion como experto
en Trastornos del Lenguaje a propésito de los cursos que en la Univ‘ida
plutense de Madrid dicté en la década de los setenta.

Entonces como profesor, ahora como amigo y compafiero te doy la enhorabu
por los fructiferos resultados que dentro de esta obra recojo a titulo de ver r
y auténtica ensefianza.

DIONISIO PEREZ PERE
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El presente Ii n endiar algunas ideas tedrico-prdcticas acerca del trata-
miento y diagnostico de'las ades escritoras infantiles, que tan frecuentemente se
dan en la patologia éscolar end@ actualidad. Hasta hace poco tiempo solo existian dos ca-
tegorias de estudiantes: | an para los estudios» y los torpes, que no tenian
valia para ello. Era una dieot
plio grupo de nifios dentro a
pertenecian al grupo de lo que
aquellos alumnos que pese a tene
presentaba una serie de trastornos afe
en un nifio con dificultades escolares de

frecuentemente «fracaso escolar», es decir,
idad satisfactoria para seguir sus estudios

es el de la lectoescritura. El diagndstico de dislex ultades para la lectura y la

gntros dedicados al diag-
néstico de dificultades de aprendizaje y conducta ir ientras que la lectura
ha sido mejor atendida en cuanto a diagnédstico y tratamiéito, la es€ritura ha sido mar-
ginada especialmente en el empleo de técnicas de rehabilitagi uchas veces se han
limitado a la aplicacion de métodos caligrdficos que preternt dificultades
de escritura atendiendo solamente al aspecto prdctico y repetitivo, los factores
personales que frecuentemente eran los causantes de la disgrafia.

Los maestros de los primeros cursos de primaria saben cudn frecue on los casos de
nifios cuya letra es ilegible, defectuosa, torpe y lenta de ejecucion y cudles son la
cuencias de dicha letra: rechazo de la escritura, retroceso del rendimientof
pecto al ritmo de los demds nifios, sentimientos de baja autoestima y con
presencia de numerosos indicadores de trastorno de conducta (fobia escolar, tics, ~
terrores nocturnos, sentimientos depresivos, agresividad, etc.). Cada vez con mds frecue
cia el profesorado que observa este tipo de dificultades orienta al nifio hacia un cent
donde es debidamente diagnosticado y tratado. Casi nunca los trastornos de escritura s
presentan aislados, sino que forman parte de una constelacion de problemas neurologicos,
pedagdgicos, caracteriales o de otra indole.

19
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Con frecuencia se culpabiliza al sistema pedagogico del bajo rendimiento de los niiios en
dreas lectoescritoras. Es cierto que factores como la intensa masificacion de las aulas, la
falta de programas pedagogicos estables y coherentes y el espiritu competitivo de nuestra
sociedad, que fuerza al nifio a que rdpidamente lea y escriba, son causas innegables del
fracaso escolar y por ende de la disgrafia. Pero no debemos perder de vista los factores
ersonales de cada nifio, tanto en el plano afectivo como en el neuropsicolégico. La escri-
actividad perceptivo-motriz por excelencia, donde los aportes de la neuropsi-
(?VVOZZO son esenciales. Sin embargo, la neuropsicologia es la hermana pobre
Psicologia, Pedagogia y Medicina y en escuelas de Magisterio en nuestro
aciones como Canadd, Francia o Estados Unidos, incluyen en los pro-
tudios la materia de neuropsicologia como bdsica para conocer en pro-
a y las posibilidades educativas de los nifios.

qanual fuera una llamada de atencion a enseriantes, terapeutas y
icultades de aprendizaje: se pretende dar importancia al des-
los#eﬁczts que presenta. Muchos disgrdficos lo son por

estimulado los niveles de maduracién previos al apren-
on escritura muy deficiente casi siempre presenta otros
problemas que interfieren elfyendi 0 escolar o su propio ajuste personal. La reeduca-
cién del disgrdfico debe témer ]
y no sélo eliminar la letra d

El libro se dirige a educadores, padre.
lenguaje, terapeutas, y en general, a cua

escritura infantil. Hemos procurado que ecto pm’ctico y por eso el texto

miento global a la disgrafia, al tiempo que permite
situacion amena y motivante hacia el lecto escritor.

ante su terapia una

20
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1. DESARROLIﬁ OTRICIDAD INFANTIL

El nifio normalmente inigia"sus
forma inintencionada y co %
critura que es una de las activid
mano, y que indica el alto gra
respecto a otras inferiores. Natura
cia de unos patrones de maduraciéon
existencia de una praxia tan delicada

arabatos antes de los tres afios, de
dica. Posteriormente aparecerd la es-
definitorias y especificas del género hu-
lizaciéon de nuestra especie con
o de escribir requiere la existen-
uromotriz previos, que han permitido la
es la escritura.

1.1 Desarrollo de la motricidad global

El recién nacido presenta una motricidad indifeg@nc
vamente se ird diferenciando. En 1929 Coghill enuncio

la que confirmé que el proceso de corticalizacién en todas la
en la cabeza y avanzaba hasta la extremidad caudal. En la esp
duracién del sistema nervioso se inicia con el soporte cefélico,
tir del primer mes, para conseguir su plena consolidacién en el to me
vida. Posteriormente a la cabeza, se inicia el control del tronco: a logg1

sentado sin apoyo, y el pleno dominio de la postura de sedestacién se log
ocho meses. Sobre el sexto mes el nifio es capaz de reptar, y a los nueve mese
ya empieza a ser capaz de mantenerse sobre sus piernas con apoyo. La marc
auténoma se presenta en torno a los doce-catorce meses, y a los dos afios el nifi
es capaz de alternar sus pies para subir unas escaleras. En todos estos logros neu-
romotrices se cumple la ley céfalo-caudal de forma sistemdtica, siempre a partir
del soporte de la cabeza y en progresién descendente.
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1.2 Desarrollo de la motricidad manual

Segin Thomas la mano es el 6rgano cortical por excelencia. Es enorme la zona
de representacién cortical de la mano con respecto a los otros érganos. El dedo
pulgar tiene una representaciéon mucho mayor que el resto de los dedos. La mano
in duda el 6rgano que mejor define a la especie humana en cuanto a impor-
la ejecucién de praxias finas, siendo la escritura una de las més espe-
ien ha definido a la mano como «el 6rgano del cértex». Existe una
muy importante entre desarrollo de la motricidad y de la prensién
ecto al desarrollo general del individuo. En cambio la funcién
o define tanto el grado de maduracién del nifio de cara a su fu-

o-caudal observaremos que inicialmente los movimientos
efinidos y que es en realidad el hombro el que mueve toda

s6lo es capaz de tener un adecuado control mo-
vida. El recién nacido s6lo dispone del mecanismo
arrar), que consiste en el cierre involuntario de la
j la palma de la misma. Segtin Halverson la

triz a partir del p
reflejo llamado «

presién manual atravi

— El nifio localiza visualm @ »
Esto sucede hacia los tres m@
sonajero agita sus brazos pe
se denomina iniciativa ideomotriz)

ntenta aproximar sus manos hacia él.
do al nifio se le presenta por ejemplo un
capaz de cogerlo (este fenémeno

— La aproximacién hacia los objetos tigde los cuatro meses. Inicial-
mente el nifio echa todo el brazo con
campo visual. Como sélo dispone de artic

interviene en los movimientos de aproximacio

— La prensién voluntaria se inicia a partir de los g
sujetados con los cuatro tltimos dedos y la palma,
en posicién de zarpa o rastrillo. A los ocho meses el ¢

dedos permanecen juntos y flexionados. Posteriormente aparec
perior, que es la culminacién de la motricidad manual y el precede
praxias manuales: el nifio soporta los objetos con la yema del dedo
con la del pulgar. El Indice abandona al resto de los dedos y se convier
dedo con mayores terminaciones sensitivas. A partir del momento en que

nifio realiza este tipo de pinza se puede decir que la prensién empieza a co

vertirse en el acto cortical por excelencia. La pinza indice-pulgar es el prece-
dente mds remoto de la escritura, pues el soporte y movimiento de arrastre del
atil escritor requieren tener una debida consolidacién de dicha pinza. Hay que
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sefialar otro hito importante en la evolucién del acto prensar en la infancia: la
apertura voluntaria de la mano para soltar un objeto. Dicho fenémeno se da a
finales del primer afio. A partir de este momento el reconocimiento del mundo
se realiza a través de las manos, y la boca pasa a tener una importancia secun-
daria (hasta ese momento el nifio reconocia las cosas a través de la boca).

RICIDAD Y GRAFISMO

ona aparicién de la escritura, actividad grafomotora por
as)las ?erencias entre el animal y el hombre. A comien-
zos del tercer ano el zard a manejar el lapicero y poco a poco se iniciard

el proceso de aprefidizaje a escritura. Antes de consolidar la escritura, en el

nifio se van a dar una sezie’de s, que de forma esquematica son las siguien-
tes:
2.1 Evolucién del grafismo /

A) Fase preescritora
— Hasta los treinta y seis meses el nifio e o para realizar garabatos
con intencionalidad lddica. La descarga motri avés de los movimientos
. o .

del lapicero sobre el papel es lo més signifi
gréfico es todavia muy poco preciso e interviene elfb
porte motor de la escritura. El grafismo es imp
vidad de frenado. Es muy frecuente en esta p

iste todavia acti-
ntacto con el

— A partir del tercer afio se inicia la intuicién representativa. 2diendo la im-
pulsividad motriz y mejora el soporte del lapicero. El nifio empieza a intenta
representar distintos objetos. Por supuesto no dispone de mecanisimosgdnte
tivos suficientes para representar las cosas si quiera de forma aproximd
verbaliza acerca de lo que dibuja y le da una significacién concreta (

— Desde el cuarto afio se inicia el proceso de maduracién del grafismo mas i
tenso. El nifio inicia un control grafomotor que le permite reproducir form
graficas elementales, y al mismo tiempo, inicia la representacién esquematica.
Entre el objeto representado y la realidad comienza a existir un cierto parale-
lismo. Mientras que en la fase anterior el espacio gréfico era totalmente secun-
dario, desde este momento, el nifio inicia una distribucién teniendo en cuenta
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Grafismo de un nifio de 30 meses. Aunque el@ifio ea elapicero con impulsividad y descarga mo-
triz, inicia la verbalizacién de lo que dibuja: ntras batea intenta dar un sentido (segtn el
nifo, el dibujo representa «barcos»).

el espacio gréfico impuesto por la hoja d
critora que ya le permitird iniciar las prim
bio de mano para dibujar. Segtin Zazzo, a los
que emplean una sola mano para las actividades g
que las tres etapas sefialadas —descarga motrizfi
presentacion esquemadtica— se dan de forma consect
aparicién depende del grado de maduracién neuromotri
cada nifio.

nifio con adecuada madurez grafomotriz y perceptiva, previsiblenfente
una mejor capacidad de asimilacién de los aprendizajes de base que otrg

tro de la esfera grafomotora es el dibujo de la figura humana, que atravie
serie de etapas que indican el grado de adquisicién de la imagen y del esque
corporal, asi como el desarrollo intelectivo del nifio.

También, a partir del cuarto afio, el control de los movimientos grafomotores va
a permitir adquirir las primeras formas geométricas sencillas: a los cuatro afios
el nifio es capaz de dibujar una cruz; a los cinco afios ya es capaz de dibujar con

28



Motricidad, escritura y lateralidad

éxito un cuadrado. Ya en el tercer afio era capaz de reproducir un circulo con
éxito. La representacion de las lineas rectas es mds dificultosa porque requiere
un control neuromotriz mds fino que el de los movimientos curvos. A los cinco
aflos un nifio es capaz de reproducir un rombo. Parece existir una alta correlacién
entre el logro de esta habilidad visomotora y el éxito para la escritura. La capa-
cidad para copiar correctamente un rombo es una «garantia de éxito» para el
iz@je posterior de la escritura.

s €inco o seis afos se inicia el aprendizaje sistematico de la escritura,
portancia capital junto con la lectura para el desarrollo del

e desde la Optica de los adultos pocas veces nos
aprenda a leer y a escribir es un importantisimo
hito en el proceso ipizacién y supone un esfuerzo considerable.

deben a un forzamient
escritura. En todo mome tar los niveles de integraciéon neuro-

0 chas veces secundario, pues numerosos
nifios con igual desarrollo crona intensas diferencias de maduracién,
por lo que el nivel de exigencias asarjén el momento evolutivo de cada
nifio, y muy especialmente en el aprefidizaj i

misma va a depender en buena medi adurez previa del nifio.

La escritura, hasta convertirse en una activi
atraviesa varias etapas segtn ha descrito Ajugi

Fase precaligrdfica

debe a la falta de control motriz suficiente. A los seis afios el nifio empieza a es-
cribir frases sencillas al dictado y al final de esta fase precaligréfica @ple
gularizarse el control motriz de la escritura que le va a permitir un
fluidez.

Fase caligrdfica

Desde los ocho o nueve afios hasta la pubertad se produce un dominio de las di-
ficultades de soporte del 1til escritor y la escritura se hace mds fluida y regular
en formas y dimensiones. A los diez afios llama la atencién la madurez y equili-
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brio obtenido en la escritura del nifio. Esta es una fase de equilibrio y aparente
armonia en la evolucién de la escritura.

Fase postcahgmfzca

enriquecimiento del pensamiento del adolescente, la necesidad de
ocidad de escritura y al propio cambio en el nifio, se produce una crisis
que conducird a la adquisicién del estilo propio. Hay una simpli-

as ligaduras para dotar una mayor fluidez. Las formas se simplifican
os@@a las exigencias de mayor rapidez.

simbdlica por medio de un cédigo diferenciado
segtn las culturas: digo figurativo, sino un cédigo simbélico. Preci-
samente al hombre se ,
un avanzado estado en'el g falizacién de la especie humana. Ya
hemos seflalado que apren i one para el nifio un esfuerzo intelec-
mente en dificultad a muchos aprendi-
a escritura, junto con la lectura,
inizacién, porque permite el re-
es un complejisimo proceso de

zajes realizados con posterior
supone inscribirse de lleno en el
gistro y comunicacién de las ideas.

A) Escritura copiada: es el método de aprendi iene acceso el nifio
pequefio, y el que menos dificultad tiene. Supon na adecuada des-
treza grafomotriz y perceptiva, asi como sufic a visual

B) Dictado: la escritura al dictado es de mayor comp pia, pues re-
quiere tener una buena capacidad de retentiva aud1t1va o tiempo,
haber interiorizado previamente los grafemas y su corre te relacion

fonemadtica. Interviene ademds en el dictado la capacidad d uenciacién u
ordenacion de los estimulos auditivos que a través de una regese
mental se van a transformar en lenguaje escrito.

C) Escritura espontdnea: es sin duda el proceso de mayor complejidad, porque
estd presente el modelo visual o auditivo a reproducir y es necesa e
exista un buen lenguaje interior en el nifio. La escritura espontdnea, llama
también composicién escrita, es la maxima aspiracién en el aprendizaje de
escritura, aunque es el proceso que mds tarda en sistematizarse.

Ya desde la fase precaligrafica se inicia el aprendizaje de estas tres modalidades
de escritura, que en ningtin momento deben de ensefiarse de forma aislada.
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2.3 Requisitos para la escritura

El aprendizaje de la escritura requiere una maduracién previa de determinadas
instancias neurobiopsicoafectivas en el nifio. Se cita como momento de la ense-
fianza sistemadtica de la escritura la edad de seis afios, porque aproximadamente

artir de ese momento se dan los requisitos suficientes para que dicho apren-
ga éxito. Los afios de preescolaridad habrén servido para desarrollar
prdeesos madurativos del nifio que le van a permitir el aprendizaje de
de forma que no se vulnere su proceso de desarrollo. Las condiciones
el inicio sistemdtico de la ensefianza de la escritura pueden con-
iguientes:

ual que tienen, y todo lo mds que logran adquirir es la
para la copia pero no la capacidad de realizar una

vés del dictado o de la escritura espontanea. Qui-
ado dentro de la educacién especial es intentar a

toda costa ensefiar a ibir» a nifios cuyo grado de deficiencia inte-
lectual les va a impedir ¢ ectura y la escritura como un adecuado c6-
digo simbdlico. Por deb e existen muy pocas posibilidades de
que la escritura sea un ap aje idstrumental que llegue a alcanzar un nivel

de desarrollo satisfactorio.

— Adecuado desarrollo del lenguaje:
y lenguaje escrito. Muchas deficie
distintos retrasos o alteraciones del
simple del lenguaje, afasia infantil, disartri
un nifio de seis afios presenta dificultades
latorias, dificilmente podrd iniciar el apren
lo que serfa aconsejable un tratamiento correctivo
senta en su lenguaje oral de forma previa o p
sistemdtica de la escritura.

ste urk continuum entre lenguaje verbal
as en l& escritura son la prolongacién de
j ensivo-expresivo (retraso
aciones disldlicas, etc.). Si
sivas, expresivas o articu-
ctitura con éxito, por
cultades que pre-
o de la ensefianza

— Adecuado desarrollo socioafectivo: el sistema nervioso se m desde la
gestacion hasta la adolescencia. Requiere para el adecuad@,desatrollo de sus
estructuras un buen estado de estimulaciéon ambiental. La eriencias del

nifio, su adaptacion en la familia, la asistencia desde pequefio a guarde
preescolaridad, le va a permitir tener una independencia afec’?hg s

para que los aprendizajes instrumentales de base no le resulten tra
Los afios de rodaje que el nifio ha tenido en la preescolaridad son fun
tales para estimular su actividad cortical. La plasticidad del cerebro del nifi
es mayor cuantos menos afios tiene. Si a nuestro modo de ver, existe una esc
laridad que deberia ser obligatoria, ésta serfa sin duda la comprendida entr

los cuatro y seis afios, ya que el nifio puede ser estimulado en su proceso de
maduracion mucho mds que a partir de los seis afios. Por otra parte es muy
importante que el entorno del nifio le permita el «destete emocional» definitivo
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de su familia y que las experiencias emocionales vividas hayan sido armonio-
sas y resueltas de la forma menos traumatica posible. En las consultas vemos
que es muy frecuente el nifio con fracaso en la escritura que ha tenido un des-
arrollo afectivo muy alterado en sus primeras relaciones objetales o durante
los primeros afios, credndose posteriormente una regresién de la conducta de
mayor o menor gravedad que puede convertirse en freno para aprender.

do_desarrollo sensoriomotriz. Entre las condiciones mds importantes
o0s (e sefialar:

egracion sensorial (visual y auditiva). Ausencia de trastornos
intensos.
arrollo de la estructuracion espacio-temporal.

2za motriz para el soporte del lapicero. Motricidad global,
es importantes que afecten a la coordinacién, velocidad o

Motricidad masimal s eﬁurbaciones importantes. Adecuado desarrollo
perceptivo viétal y auditi

vo.
No presentar trastefnos 6gicos que por su intensidad impidan una
adecuada fijacion(tr os de atencion, agnosias o apraxias graves,...).

Suficiente implantaci ciéni de la lateralidad.

3. LATERALIDAD Y ESCRITURO

3.1 Concepto de lateralidad

La lateralizacién es una caracteristica especifica
forma especifica al lenguaje y que guarda relacid
un hemisferio cerebral sobre el otro, al menos en cuanté
se refiere. La lateralizacién se traduce en un predominio
mento derecho o izquierdo. En general se admite que el he
el dominante para el lenguaje en los sujetos diestros, y en lossitdos sucede lo
contrario. El hemisferio izquierdo es definido como «hemisferio verbal» y.
misferio derecho como «hemisferio no verbal o espacial». En la n&/ t

na, que afecta de
la dominancia de

dejan de ser una minoria en relacién a los diestros. La lateralidad surge de
flicto interhemisférico, que determina en los seres humanos la predominancia,
menos relativa, de un hemisferio cerebral sobre el otro. Sin embargo, las mode
nas concepciones neuropsicolégicas (ANDERSON, GADDES, GAZZANIGA)
destierran la concepcion clésica acerca de la dominancia absoluta de un hemis-
ferio cerebral sobre el otro. Mds bien debe de hablarse de predominio funcional
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en determinadas actividades, pues incluso en el lenguaje el hemisferio derecho
presenta en ocasiones una cierta relevancia.

La lateralizacién no siempre se presenta de forma homogéneamente implantada
ni en grado suficiente especialmente en la infancia, por lo que una actividad como
la escritura facilmente puede estar interferida por una lateralizacién incorrecta-
) e definida. Llamamos predominio lateral bien establecido cuando el empleo

0jo, y pie se encuentran bien definidos y la mayor eficiencia y fluidez
sondé a la mano derecha o izquierda. Igualmente una lateralidad bien
(o) enta trastornos lingiifsticos o perceptivo-motrices. General-

nos psicomotores y lectoescritores, en nifios ambidextros, es més
teralizados. La ambidextria es sinénimo de torpeza y de in-
emisférica, y no de destreza como cominmente se cree.

Anivel ma n diferentes niveles de lateralizacién que conviene ex-
plorar detenid osde presunta disgraffa:

- Lateralidad gra
0 para escribir.

que el nifio utiliza para la escritura, para dibujar

— Lateralidad funcional: 1
cién de praxias unimante

a de forma preferente para la ejecu-
er, jugar al tenis, recortar, etc.

sulta enmascarada y sélo es detectable mediante pruebas neuropsicolégicas
de precisién.

La lateralidad puede ser homogénea cua [ inio manual, podalico y
ocular corresponde solamente al lado izquie ho o cruzada cuando
dicho predominio no se sitia en un solo lado,8i cruce: sujetos con

tancia capital,
pues se trata de eliminar los trastornos derivados'de ambigua
que generalmente perturba la escritura al estar alteradas las ftin de estruc-
turacién espacio-temporal y las funciones perceptivo-motri

3.2 Evolucién de la lateralizacién 4

Aunque la presencia de predominio lateral se da en otras especies infer1

se da con la misma intensidad ni frecuencia que en la especie humana. Se ha e
tudiado la lateralizacién de animales como ratas y monos. Finch observé q
sobre un total de 31 chimpancés, 25 estaban lateralizados, distribuyéndose po
igual la presencia de zurdos y diestros. Maurer y Tsai comprobaron en una mues-
tra de cobayas un 59% de animales diestros, un 26% zurdos y un 15% ambidex-
tros. En los mamiferos existe un cierto predominio lateral, pero dicho predominio
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tiende a disminuir cuando mds elevada es la jerarquia de las especies. S6lo en el
hombre la dominancia lateral se da con gran intensidad. En las especies inferiores
no hay distincién entre funciones deambulatorias y prensoras. En las superiores
si existe diferenciacién entre ambas. Sélo en los hominidos, ademds de diferen-
ciarse deambulacién y prension, dentro de las funciones prensoras se establece
s6lo un hemisferio se hace dominante.

[(gas controversias sobre el origen de la lateralidad, aunque es inne-
ctor genético o la disposicién familiar condiciona de forma impor-
del feto puede justificar el predominio lateral posterior del
mente los condicionamientos sociales y educativos pueden de-
cionar la lateralidad del sujeto. Lo ambiental y lo heredado se
ntamente a la hora de explicar la lateralidad.

e lalateralidad plenamente definida hasta la adolescencia,
signos de lateralizacion desde practicamente el inicio
e’s el nifio pequefio al coger un objeto insinta la
inician las primeras praxias unimanuales se em-
pieza a definir mas'clara e dicha lateralidad. Obsérvese al nifio cuando coge

la cuchara a los dos a

cia a hacerlo con la mano T nte serd la dominante. Sin embargo,
veces una ambidextria grafica, que no
dres, pues se resuelve favorable-

estudios de Zazzo muestran cémo durante Iz ad va oscilando la latera-
lidad hasta la total consolidacién. En nifios p

es una ambi-
dextria que obligue al sujeto a tener igual destreza en ambas supuesto
no es una ambidextria patolégica como lo es la falta de late
mente definida en nifios, pero no deja de ser algo excepciona

especial capacidad de aprendizaje en el sujeto que la posee.
3.3 Funciones de los hemisferios cerebrales
Superadas las tesis de Broca y de Orton, demasiado estdticas, acerca de la do

nancia hemisférica, hoy se plantean concepciones mds dindmicas acerca de la
funciones de cada uno de los dos hemisferios cerebrales.

Segun Golden y Anderson las principales funciones hemisféricas son:
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Hemisferio izquierdo

La funcién primaria del hemisferio izquierdo constituye el control de la conducta
verbal, lo cual incluye la capacidad para leer, escribir y hablar y entender el ma-
terial verbal. E1 HI es el responsable directo de las aptitudes motrices y sensoriales
del lado derecho del cuerpo, asi como de la coordinacién bilateral de los lados
izquierdo del cuerpo. Las lesiones del hemisferio izquierdo provocan

ol de las aptitudes verbales, el hemisferio izquierdo interviene
e cardcter espacial y no verbal si bien no en la misma medida
emisferio derecho.

Se le considera e
cacién del espaci al y de trabajar con las coordenadas espaciales asi

visual y aud1t1vo no verbal Dirige las aptitu-

color. El hemisferio derec : e de ejecutar funciones automadticas
otrices del lado izquierdo del cuerpo.
El hemisferio derecho es igualn irige la orientacién tridimensional y
azonamiento espacial.

Aunque es el hemisferio no verbal p
puede entender cierto tipo de lengu 0 paz de responder verbal-
mente. Aunque controla los impulsos diri ia el lado izquierdo del
cuerpo, éste se encuentra también bajo el control emisferio izquierdo.

as capacidades verbales bdsicas:

cionales estdn sa-
510n o disfuncién
cién o lesivi-

Como ha sefialado Gaddes, los sistemas de en z
turados de funciones verbales. Esto no le afecta al
cerebral en hemisferio derecho. Pero cuando se px
dad en el hemisferio izquierdo, las posibilidad <
son mucho mayores que si la lesion se localiza en el hemisferi
con lesividad en HD pasan mds desapercibidos en la escu
flanzas estan tefiidas de excesivo verbalismo, mientras que gridad de las
funciones visoespaciales, generalmente atribuidas al hemisferio ‘i erecho

mas desapercibida en la escuela debido al contenido de los prograras es
Insistimos aqui una vez mds en la urgente necesidad de que la neurop

del profesorado. Hoy en dia es creciente el ntimero de nifios con fracaso e
debido en parte a la mayor atencién que se le dedica a los nifios, pero es necesarij
que el maestro sea capaz no de diagnosticar, pero si de atisbar aquellos casos d
bajo rendimiento escolar que se deben a alteraciones neuropsicoldgicas, y que
generalmente afectan tanto a la capacidad de aprendizaje como a la conducta del
nifio. En el caso concreto de los escolares con disgrafia la labor del maestro puede
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ser muy importante al intentar comprender al escolar disgréfico y orientar el caso
hacia un diagnéstico adecuado.

3.4. El simbolismo de la derecha y la izquierda

una revisién histérica y lingtiistica del significado de la mano derecha
da, obtendremos como conclusién que en la mayoria de las culturas se
o la mano derecha como la mano cargada de connotaciones posi-
ouena) frente a la izquierda que representaba lo negativo, lo im-
mala). Ya en la Biblia, el Génesis habla de que los justos serdn
recha y los injustos a la izquierda. En el indoeuropeo existia la
ificaba ser util o valer. De dicha raiz procede la palabra «dak-
derecha en el sentido de franqueza, lealtad y amabilidad.
abra «vama» significaba izquierdo y también oblicuo, cur-
malyado. En inglés la derecha se designa con el tér-

mino «right», que sigmifica'recto, derecho: la mano derecha es la mano recta. En
francés gauche sigifica z , y asu vez esta palabra procede del verbo «guen-
T

raiz «d
sina» q
Por el cont

chir», que significa dar

0 latin «dexter» significa igualmente diestro
o directo, mientras quéfa i ier e denomina «sinester» (lo oscuro). En cas-
tellano, hasta hace poco 1 er erpretada como signo de torpeza y
equivoco. Incluso en el re e entran numerosas referencias al valor
negativo de la izquierda («no hacer sada echas», como sinénimo de torpeza

y dificultad para realizar algo).

El simbolismo de la mano derecha e izquierdaha perjudicado a los nifios zurdos.
Qué frecuente era (e incluso ahora sig i 6mo a los nifios zurdos se
les forzaba a emplear la mano derecha porqu zquierda era «mala» para
escribir. Numerosos trastornos de lenguaje, colares, trastornos de

aprendizaje lectoescritor y alteraciones de co fan a la contrariacion
de una lateralidad que venia determinada no de fo

costa habia que corregir. Afortunadamente, esta costumbre
y cada vez abunda mds el niimero de sujetos que escriben co

consumo que requieren la ejecucién unimanual de forma preferente, veremos
c6mo todo estd en funcién de los diestros, y que a los zurdos les s@ipong

nadas, donde alguien habia afiadido a dicha pintada «Y los zurdos, ;qué?

3.5 El problema de la eleccién de mano para escribir

Cada vez resulta mds frecuente motivo de consulta, el nifio que no tiene bien de-
finida cudl es la mano con la que tiene que escribir o bien el caso de nifios de mds
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de seis afios que presentan dificultades de escritura sin que la mano derecha o la
izquierda estén claramente definidas, existiendo a veces ambidextrismo, o giros
invertidos, regresiones en la escritura, bradigrafia, etc. Ya hemos sefialado la im-
portancia crucial de la lateralidad bien definida para iniciar el aprendizaje de la
escritura. Pero es indudable que un porcentaje de nifios, especialmente en prees-
colaridad, presentan disturbios en la definicién de la lateralidad manual, y el co-

e espontdneamente el nifio elija la derecha o la izquierda para
una forma acusada y persistente tienda a ejecutar no sélo las ac-
1Cas, sino las praxias unimanuales con la misma mano con la que
g espetar su eleccion e incluso fomentar dicha lateralizacion. Un
ue lo es de forma clara y que no tiene dificultades de apren-
dizaje, deb escribiendo con la misma mano que haya elegido. En nin-

frecuencia se crean aves, especialmente cuando el proceso madura-
satisfactorio. De todos es conocido el caso del nifio
a espasmofernia, dislexia, disgrafia y trastornos
psicosomaticds que in
Los padres y educadores nifio, y si estd clara su lateralidad,
en imponerle un cambio de mano en
ellas actividades graficas, motrices

nzar dicha lateralizacién.

ribir con una u otra mano
mano tienen tendencia a

bilmente definidos o en ambidextros; que tie
indistintamente, o que aunque lo hagan co

tructuracién espacio-temporal. Al mismo tiempo
discrepancia entre la lateralidad gréfica y la late

indecisa o levemente zurda conviene dar una educacién al dextrismépper,
dicién de interrumpirla y eventualmente volver a la zurdera (por cons
especialista) si apareciese el menor trastorno. Ajuriaguerra dice que lae
de la mano izquierda esta claramente indicada en nifios cuya zurdera est
pafiada de retardo motor y también en los casos en que existan dificultades
orden afectivo.

Un factor importante, a la hora de reorientar la mano que ha de dirigir la escri-
tura, es la edad. En general los problemas de cambio de mano para escribir
(cuando haya motivos para ello) no son conflictivos si se realizan antes de los

37



La disgrafia

seis afios, pero en nifios con dificultades de lateralizacién y aprendizaje que em-
plean una sola mano no se debe cambiar la mano con la que escriben (como
norma. general) si ya tienen seis o mds afios. Hay que tener en cuenta que un
nifo de esta edad lleva manejando el lapicero durante varios afios (al menos
desde los cuatro). Si se le ha contrariado la lateralidad es preferible reducir las
dificultades que presenta la mano con la que se le ha formado a escribir (caso de

@9 contrariados) por medio de una reeducacion psicomotora antes que
biar la mano escritora nuevamente. No hemos de olvidar que un
ariado que se ha acostumbrado a escribir con la mano derecha, va
as corticales dificiles de borrar, especialmente pasados varios
de la reeducacién escritora en estos casos es superar las dificul-
del empleo de la mano indebida para escribir (torpeza motriz,

volver a la mano originaria para la escritura, salvo que las
dificultades perceptivo-motrices o de aprendizaje sean
. P@¥ encima de los ocho afios hemos observado va-
trariados que habian sido reorientados a escribir
nuevamente con la'mano i@quierda, después de llevar dos o tres afos haciéndolo
con la derecha. El resul alagtiefio: éstos presentaron perturbaciones
emocionales diversas (en She ncopresis, disconductas inhibidas o
agresivas) asf como un es % u rendimiento escolar, ya que el rea-
prendizaje de la escritura con

y les retrasaba en sus estudios.

quierda les suponia una practica masiva

En cualquier caso no existen criterios/figidos ala hora de definir con qué mano
han de escribir los nifios con dificultades de la izacion. A la hora de orientar
los casos conflictivos, Auzias sefiala los rios a tener en cuenta:

ia).
notivados a escribir
puede ser un cri-

La herencia familiar (ver si hubo zurdos oo e
La propia motivacién del nifio: muchos ni
con una u otra mano segin sus preferencias afecti
terio importante en casos dudosos.
La edad del nifio.

La calidad de actividades gréficas con una y otra mano.
Los resultados en tests de lateralidad neurolégicos.

La base motriz global.

La observacién de la lateralidad usual.
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