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PRESENTACION

En estogfmoméntoes, en el ambito escolar y educativo, no se da una prioridad en
el trabajo dé) desasrollo numérico como aprendizaje del alumnado. Los centros
educativos$ focalizan statenciéon sobre otros problemas habituales tanto en la EP
Educacién Prifnaria, 612 afios) como en la ESO (Ensefianza Secundaria Obligato-
ria, 12-16 afnos).

hora la méaxima preoglipacion ge sitla en el entorno de los problemas del lenguaje:
islexias, disgrafias, dislaliasgdtros problemas logopédicos..., o bien en el entorno de
roblemas vinculados en miayor gradojcon campos de personalidad o neurolégicos:
Eiperactividad, impulsividad, défictide/atencidh, trastornos de conducta, habitos...

De manera mas concreta, en el nivelldel refidimiento curricular, se centra la atencién de
anera prioritaria en lo que se defemifid comPetencias y mas concretamente en los

campos del lenguaje, la lectura mecaniea, lafeomprehsion de textos, los déficits de escri-

ura, elementos todos ellos importantes. Parece quehay una cierta despreocupacion por

los déficits en mateméticas, en céalculo, y cuande segiablatde problemas en este terreno,
or ejemplo en resolucién de problemas, se pone glacento eh la comprension verbal mas
ue en el déficit de lo que denominamos razonamiento A@Mérieo, salvados los vinculos
ue tiene con el lenguaje. Y cuando en EP se hablaide faltafde @lgminio del calculo se
iensa basicamente en la falta de memorizacion de las tablas de multiplicar.

a realidad es que existe el razonamiento numérico, asiicaMo exXistéye! verbal, los

os con diversos campos de trabajo, aspectos particulares y t@ambién gon vinculos
mutuos. Ambos constituyen pilares de base para la adquisicionide Iojgue focaliza la
%tencién actual, las competencias. En el segundo punto de este manual, después

e la Ficha Técnica, cuando hablamos de la importancia y finalidad, situamgsgeste
razonamiento en el conjunto de lo que denominamos inteligencia.

os Tests Numéricos en sus ocho sub-tests contienen cuatro grandes camposide
fegistro que acostumbran a ser bastante conocidos y de hecho constituyeniasbase

e las actividades habituales del trabajo matematico, ya sea de manera especifica /o
eeducativa como dentro del propio curriculum académico. Los apuntamos.

) Estructuracion del espacio y tiempo.

ificilmente se lograra una buena capacidad de razonamiento numérico si la persona
iene o tuvo de joven problemas en las secuencias de tiempo y en la organizacion del
spacio: aspecto de progresiva importancia desde las edades mas tempranas.




TESTS NUMERICO (TN)

La orientacion en el espacio y con el cuerpo, asi como en las secuencias de antes \
después en un orden temporal, ayudan, no solamente al razonamiento l6gico y de
ductivo sino también en la habilidad del calculo: unidades, decenas, centenas, a la
derecha o izquierda de la coma, los decimales, eso sin contemplar los aspectos de la
geometria en donde se pone méas de manifiesto.

La matematica, globalmente considerada, tiene un pie importante apoyado en la per-
cepcidn y descripcion del orden de los hechos en el tiempo y en la organizacion de
l@§'objetosen el espacio.

Los Tests Numericos (TN) no registran este campo directamente, puesto que se si:
tuanfen laddase del razonamiento numérico, pero errores en ellos nos pueden alertar
sdbre déficitsgen, este punto. El programa de desarrollo que proponemos en el apar;
tado €éptim0'de este manual puede ayudar en esta dimensién de trabajo.

b) Calculor

Los trabajos ylas iavestigacienes sobre el calculo son abundantes, y posiblemente es
la parte del Razonamignto Cuantitativo (Gg) que se ha estudiado con mayor ahinco.

El problema mas especificg que diene el calculo es la automatizacién y el peligro del
olvido; ahora bien, los prfesierales que comprenden el funcionamiento neuroloégico
en la adquisicion de los automatismos intelg€tuales, como es el calculo, acostumbrar
a tener controlado el olvido. Efectivamente, desde el punto de vista de las ciencias
neurolégicas, hasta alrededor de los 12"angs.(punto que por otra parte coincide cor,
la finalizacién de Primaria e inicios de"Segundafia), no cristalizan las estructuras neu-
roldgicas que dan soporte a los automatismosfAsi pues es preciso repetir y repetir
hasta estas edades si queremos que quede fijadog@liautomatismo. Y sabemos que, a
partir de esta cristalizacién pierde importancCiada‘tepeticion, el recuerdo ha quedado
filado y ya no se olvidan mas, por ejemplo, lasitablasyde multiplicar.

Los TN inciden directamente sobre el registro o evalua€ion de,esta automatizacior
general del calculo desde tercero de la EP hasta cuago de la ESO.

¢) Comprensién verbal.

Este elemento es el que vincula de manera mas directa el raz@namiento cuantitativo
con el razonamiento verbal. Ambos necesitan esta comprensionidel lenguaje, instru
mento de comunicacion y de reflexion sobre cualquier tipo de datos.

Con lo cual hablamos de que hay alumnos con dificultades cuantitativas ctya raiz
del problema reside en la escasa comprension de palabras y frases, y pofiextensio
nos adentramos en problemas de escaso vocabulario y de su automatizacionies otrg
automatismo mental).

Los TN también inciden directamente sobre este elemento.

d) Resolucion de problemas y simbolizacion.

La resolucion de problemas nos introduce, mas que en un solo elemento, en un
conjunto. Efectivamente, en la resolucion de problemas encontramos la logica mas




ARESENTACION

abstracta, la comprensién verbal sefialada, la manipulacién y combinacion de datos
cuantitativos, la inferencia de resultados, la manipulacion y conversion de simbolis-
mos: pesos, litros, kilos, volimenes, equivalencias, superficies, esferas, con la impli-
cacién del espacio sefialada,...

O sea, la resolucion de problemas contiene muchos factores, pero el principal y mas
ecifico sera el razonamiento v la légica deductiva con el soporte circunstancial de
otros aspectos enumerados.

de lleno con los subtests REPRO.

remos presentar Unicamente unos tests que evallen situaciones,
aRUNa mayor ayuda con la presentacion de un disefio de Progra-
ulo y de los Problemas, que sirva de orientacion al docente
enos favorables de los TN. Constituyen todo el apartado
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FICHA TECNICA

su conjunto estan constituidos por 8 tests que son los

.os Tests
iguientes:
> TECA27 / *
Registro del Calc re% De 3° de primaria a 4° de ESO.

' TECA24

Registro del Calculo razo @J 4° defprimaria a 4° de ESO.

Razonamiento Numérico, vocabulario ggomprension verbal y calculo. De 1°a 4° de
ESO.

<> REPRO3

Resolucion de Problemas, comprension ver c ara 3° de primaria.

REPRO4 .
Resolucién de Problemas, comprension verbal y,

REPRO5
Resolucién de Problemas, comprension verbal y calculo parays® deprimaria.

~ REPRO6

Resolucion de Problemas, comprension verbal y calculo para 6° de pri

> TECA-REPROG6

Resolucion de Problemas, comprension verbal y célculo para 6° de primaria
de ESO.

Autores: Joan Riart, Marian Baqués, Carles Virgili
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Ejecucion: Individual y colectiva.
Duracion: Los tiempos de cronédmetro, sin instrucciones son:

TECA27: 6 minutos
TECA24: 10 minutos

2 U: 15 minutos

crono de 3 minutos
crono de 4 minutos
crono de 5 minutos
crono de 6 minutos
crono de 6 minutos

Aplicacion: | s queglegan a 4° de ESO, también pueden aplicarse en edades
mas adultas. :

< TECA2T: 338 de Primaria a 4° de ESO

5 TECA24: imaria a 4° de ESO

< RANU: a 4° de ESO

~ REPROS: i

~ REPROA4:

<+ REPROS5:

< REPROG:
TECA-REPROG6:

Cada uno de los Tests Numéricos se puede aplicar . ien pasando un par de

Correccion: Por medio de plantilla. Facil de correg

Puntuacion: La puntuacion directa es el numero total de'ite rrectamente
solucionados, en su totalidad. Si hace falta poner mas de unisigno™y uno de ellos

esta equivocado, el item es incorrecto.

Medida: Los Tests Numéricos miden, unos el célculo de diversas formag %
vocabulario matematico, la comprensién verbal con datos y relaciones cuantita

y el célculo.

Ur—p

Baremo: Por cursos, y sexos.

Material: Unicamente el manual, dénde constan las instrucciones y los folios con la
respuesta de los respectivos tests.
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IMPORTANCIAY FINALIDAD

El conjurito dedests denominados TN se enmarcan en una concepcion factorial de la
inteligenciax

Lo que denominamos inteligencia esta formada por multiples estructuras jerarquicas
Riart 2002:69ss), quelvanddesde las pequefias operaciones mentales, soportadas
por las redes neurologig@s mas elementales y al alcance incluso de los mamiferos
superiores, hasta un f@ctor gegéral, denominado histoéricamente factor G, del que no
se acaba de precisar su exjstenciat

“ntre uno y otro extremo, pasamos pefiun Estrato Il que es el que mas nos interesa,
radicionalmente se ha denominadleg@l de la§ aptitudes intelectuales o factores generales
je la inteligencia. Este Estrato I, incluso podfiaydenominarse, sin entrar en mayores
jiscusiones, estrato de lasinteligenciasmultigles, aungue, esta concepcion deinteligencias
nultiples, habria que situarla, probablemente, en un‘Estrato Ill mejor que en éste.

— N N e peem

Parece que se esta dando, en el mundo de la psicologiayunatendencia general a ponerse
de acuerdo y en confluir en una teoria general della inteligencia. En ella se contempla,
dentro de este segundo estrato, el de las aptitudessintelegtuales, hasta diez grandes
factores (Santamarfa 2005; McGrew 2005) que, brevemenite enumerados, serian:

1. (Gf) Inteligencia Fluida. Razonamiento consCiente¥afazonado.
2. (Gc) Inteligencia Cristalizada. Capacidad de comunicagiony, pracedimientos
automatizados.
3. (Gqg) Razonamiento cuantitativo. Simbolos numérices vy relaciones
cuantitativas.
4. (Gv) Procesamiento visual. Generar, retener y recordar imagenes vistales.
5. (GIr) Recuerdos a largo plazo. Memoria a largo plazo.
6. (Gsm) Procesamiento auditivo. Andlisis y sintesis auditiva, no necesatiamente
implicados con el lenguaje.
. (Ga) Memoria a corto plazo. Retencién breve e inmediata de informacion,
memoria de trabajo.
8. (Gs) Velocidad en el procesamiento cognitivo. Velocidad, poco razonamiento
y mucha atencién.
9. (Gt) Velocidad o tiempo de reaccion y decision. Factor que aun esta poco
claro, pero parece relacionarse con el estilo cognitivo personal.
10. (Grw) Lecto-escritura. Habilidad para leer y escribir en la lengua propia.

N
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En las bibliografias referenciadas se pueden encontrar amplias descripciones
andalisis de estos factores.

Los diez factores enumerados estan ampliamente apoyados con analisis empirico
y, aunque todavia es preciso acabar de perfilarlos, se enmarcan en la recient
teoria aglutinadora de las principales concepciones histéricas sobre la inteligenci
denominada teoria CHC refiriendose a la importante aportaciéon de los autores d
estasyiniciales: Cattell, Horn y Carroll. Este modelo quiere ser una sintesis de |
teoria deflos tres estratos de Carroll, y la tradicidn y propuestas de Horn y Cattell.
Puedgh'consultarse en: Cattell (1971, 2005), Horn (1997), Carroll (1993).

D&"losddiez faciores enumerados el que nos interesa en estos momentos es
terceto, eldenominado Gq Razonamiento Cuantitativo. Puesto que es en el qu
se sitlan nuestfos tests numéricos TN.

El Gg se relagiona gon lagcapacidad de manipular simbolos numéricos y de razona
con informacion®g relagiones deStantidad, dependiendo del material automatizad
numerico que tengadapersond.

Los TN contemplan los¢siguientes ‘¢ampos de trabajo dentro de este gran factor
intelectual Gg, sin olvidar otros aspgctos vinculados con los factores verbales y d
memoria:

1. El calculo reversible. El Que se apdya en el calculo directo (5x7=...)
y, a partir de los automatism@s adquiridos o en fase de adquisicion,
descubre el tipo de operacion\gue se iene que hacer para conseguir
el resultado de una igualdad. Es*degir,ysi n@s encontramos delante d
5...7= 35, el proceso habitual es bus€ar lagcoOmbinacién entre las cuatr
operaciones (suma, resta, multiplicacién y divisida)para descubrir la qu
dé el resultado 5x7=35, cuanto mas se disponga de automatismos d
céalculo mas rapido se resolvera este tipg@ cuestiones. Este es uno d
los aspectos que se mide con los TestsINumerLi€cos, gifespecial con el
TECAZ27. Se tiene que descubrir el tipo de operaciénfy‘eombinar diversa
operaciones para encontrar la respuesta que vieng dadadNo hay dud
gue se mide el nive! de automatizacién del calculo copla implicacién qu
supone de la capacidad de memorizacién y retencion de los dates. E
este calculo reversible, formulado en el TECA27 medim@g, pués, esto
tres elementos:

a) La automatizacion numérica, vinculada con el establecimiento™de la
redes neurolégicas correspondientes.

b) La velocidad y la agilidad en calculo. Rapidez en la ejecucion. Nivelld
logro de los automatismos anteriores.

c) La memoria numérica. Retencién y evocacién de las unidade
cuantitativas.



2. IMPORTANCIAY FINALIDAD

2. Elcalculo razonado. Siguiendo con la denominacion que establecimos en Riart
(1987), es un tipo de célculo que se respalda sobre el reversible. Efectivamente,
los items se presentan manteniendo igual el lado de la igualdad en el que hay
que hacer las operaciones. De esta manera, si tenemos tres items con esta

disposicion:
24..8..5=32 (24.+..3.+..5=32)
24..3..5=77 (24.x.3.+.5=77)
24...3...5=135 (24.+..3.x..5 = 135)

Aparte de descubrir y combinar los tipos de operaciones a efectuar, como los
numefos deda izquierda no varian, la persona, rapidamente, se debe plantear
algln tipe de estrategia que le permita resolver con rapidez y eficacia los items.
Hace falta, pues, planificar y prever la solucion o el proceso de resolucion mas
rapido. Esdun caleulo superior al anterior, va més cargado de razonamiento, y
correlaciona con mayor proporcion con el razonamiento abstracto. Ahora bien,
el usuarigitambi@n pu€de hacer el mismo proceso que con el test TECA27, en
cada item prebar ld combinacion ganadora sin ninguna estrategia especial, los
resultados serapfmas esg@sos dado que el factor tiempo es limitado. Medimos,
entonces, en este calculo razenado, formulado en el test TECA24, las siguientes
cuestiones:

a) La automatizacion"aumérica, igual que en el anterior.

b) La velocidad y la agilidad def€alcule;también igual que en el anterior.

c) La capacidad de ponerden marchajalguna estrategia efectiva en el
calculo.

d) La capacidad de planificaciénWyprevisigf'degproblemas.

e) Cierta capacidad de razonamiento abstracto,jimplicado en el anterior.

f) Ytambién la disposicién memoristicalde dates cuantitativos, como pasaba
en el anterior.

3. Laresolucionde problemas. Expresados envogabulario dédatos cuantitativos.
Lo cual implica el registro de los siguientes elémentes:

a) Vocabulario matematico elemental.

b) Comprensién verbal de frases, con datos y relaciones cudntitativas.

c) Manejo de sindnimos y anténimos del campo matematiee en cantidades
y numeros.

d) Razonamiento verbal deductivo, basado en cantidades, @ partirgde |a
comprensién de las frases.

e) Estos cuatro puntos anteriores los podriamos llamar compremsion*y
manipulaciéon de los conceptos del lenguaje matematico con la carga
verbal que implica.

f) Habria que afiadir los automatismos de calculo.
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La resolucion de problemas se muestra en los siguientes tests, que son diferentes
segun la edad:

<> REPRO3: reservado para 3° de Primaria.
~ REPRO4: destinado a 4° de Primaria.

> REPROb: para 5° de Primatria.

> REPROG: para 6° de Primaria y 1° de ESO

también para 6° de Primaria y 1° de ESO
que se puede aplicar desde 6° de Primaria hasta mas alla
de 4° de ESO.

Cua ersona presenta dificultades en el calculo o en areas numéricas, por
l6gica podra deberse a uno o diversos aspectos de algin campo
de los e eriormente. La comprensiéon verbal es una de las dificultades
frecuentes eRlla resoluciénde problemas, asi como lo es el célculo, en especial cuando
se producen € nefasimilado, en el nivel adecuado, los automatismos
de calculo en el mo cer operaciones numéricas.

Las dos cuestiones sefi en el area de aprendizajes.
Pero los problemas en el
que escapan a la posibilidad
marcariamos:
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en determinadas redes neuroldgicas.

3. O dificultades para interpretar los problemas y saber ha
del tipo de de las que se dan en el TANV, Trastorno de aje No Verba
(Colomé. 2008:59ss).

Todos los otros origenes se pueden detectar mediante alguno de los tests
de esta manera estos tests nos permiten detectar si el problema tiene s

Comprensidn de conceptos verbales inferior al que se habria de esperar.
Vocabulario escaso.

Memoria poco trabajada.

Automatismos intelectuales no asimilados en el nivel adecuado a la edad.
Falta de atencidn.

A
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JIMPORTANCIAY FINALIDAD

—

a importancia y finalidad de los Tests Numéricos, no obstante, no queda limitada a
| detecciodn individualizada de posibles carencias, para llevar a cabo intervenciones
orrectivas y cognitivas de las dificultades al estilo de la propuesta de Alquéezar
008:65ss); al margen del registro de niveles personales, sean déficits o sean buenas
apacidades, hay otras utilidades que nombramos:

-

Q9

Facilitar el estudio de un grupo o clase determinado, observando el posible
progreso durante un curso o bien de un afo al otro. Pasar determinados Tests
igos, a principio y a final del curso, nos permite ver el progreso en el

dio de los grupos paralelos respecto a la habilidad en cuestiones
profesor puede ver un grupo mas flojo 0 mas potente que otro,
o dado v, a partir de les datos, introducir posibles programas de

longitudinal, durante diversos afios, de un mismo
grupo O cursoe. , dado que algunos de los tests numéricos son
los mismos pa i dades, permite eliminar variables en el momento
de hacer comparaci ore el crecimiento correcto y progresivo en

diferentes puntuaciones
académicos.

— También se observa el progres@ dur.
académico. Si durante dos 0 mas
por ejemplo de 5°, disminuye, nos
que reconduzca esta bajada.

ervamos que el nivel de célculo,
cir un programa correctivo

idad de factores que
amplitud de anos,

Il

n su conjunto, es una bateria muy util y practica, ad
sgistra. Afiadimos a esto la corta duracion y el registro de
e 3° de Primaria hasta mas alla del 4° de ESO.

[@ X~
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3.

ESTRUCTURA DE LOS MATERIALES

ado, tiene 15 items, se realiza en 10 minutos de
tiempo para cualquier. rsos o edades en que se pase el test, que van

desde 4° de Primari

El RANU, test de razon ico, con 14 items, en cualquier curso
que se pase tiene una dura iautos. Esta cargado de vocabulario y
comprension verbal. Adecua

aplicable a 1° de ESO. Contiene items e de calculo y otros de
formulacién verbal con vocabulario.

REPROG6 tiene 13 items. Destinado a 6° de Primafia na duracién de 6
minutos cronometrados. Los items se expresail de erbal, requiriendo

REPRO5, con 13 items. Para 5° de Primaria, con una duragiéon minutos, la
comprension verbal es importante como en los anteriores.

REPRO4, también con 13 items. Para 4° de Primaria, el tiemp(ﬁsﬁ
duracién es de 4 minutos, y la comprension verbal también es importante c
en los anteriores.

REPRO3, también con 13 items. Para 3° de Primaria, con una duracién d
minutos, y la comprension verbal es importante como en los anteriores.

ndicamos, en el cuadro siguiente, la distribucién de tests y cursos. El espacio som-
reado indica la atribucién del test al curso. Bajo el nombre del test se marca el tiem-
0 a cronometrar siendo el mismo para todos los cursos a los que se aplica.
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Cuadro de distribucion de los Tests Numéricos (TN) y cursos en los que s

aplican

e

TECA27
6’

TECA24
10°

REPRO3
3’

REPRO4
41

REPRO5
5’

REPRO6
6’

TECA-
REPRO6
6’

RANU
15

Primari

60
Primarria

1° ESO

2° ESO

3° ESO

4° ESO
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Los Tests Numéricos (TN) constituyen una bateria de 8 subtests dirigidos al alumnado desde 3° de Educa-
cion Primaria (alrededor de los 8 afios) hasta el final de la ESO (aproximadamente hasta los 16 afios).

Con-tituyen una bateria rapida y agil de aplicacion en el curso que interese, pudiéndose aplicar uno o
115 subtests, seglin las preferencias y cursos.

Su objetivo ¢ prescintar unos registros que diagnostiquen:
ta habilidad y automatizacion del calculo
* la capacidad do manipulacion mental de conceptos cuantitativos formulados en conceptos ver-
bales y vocabulario
El conjunto e estos dos clementos nos dara un nivel, segun edades, sexo y cursos del razonamien-
10 numérico. ;

Anadimos un Prograin. para ¢! Uesairolio del Razonamiento Numérico estructurado en dos partes:

* programa de desarrol’o del calculo
* programa de desarrollo de 1 onamicuo numérico en general

Esta obra consta de tres bloques complemciiurios:

* Un Manual Técnico de los tests nunéricos (TN) con amplia explicacion sobre el proceso de
construccion y la fundamentacion estaclisdca Jc su v alidez y fiabilidad, estadisticos varios, gra-
ficos y baremos pormenorizados.

* Un Manual de Aplicacion en el aula o a nivc! individua!. pito clave para una aplicacion correc-
ta y una evaluacion adecuada, evitando asi la pusiblc [vente (e errores en los resultados

* Un Programa de Desarrollo del calculo y de la resotucicn de problemas, acorde con las pruebas
anteriormente aplicadas. Material de interés para la- nosibles rocducaciones y refuerzos en los
alumnos que hemos detectado con algin aspecto deficitario.

Este libro se convierte asi en un instrumento valioso tanto p-ua la cvaluacidn como para la mejora y
desarrollo del razonamiento numérico.
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