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Introduccion

Las matemadticas so
merosas ramificacion Jue '€n su aprendizaje entra una gran cantidad de

bjetivo debe ser eminentemente
préctico, de modo que proporciohe nte un instrumento aplicable a

la vida cotidiana, lo que podria llevar

esto es secundario, siendo el objetivo primord
que si se tiene en cuenta la relacion existente entre pg 16gico y razona-
miento matemdtico, tendrfan que entrar en la e gontenidos de

dificil aplicacién utilitaria. Creemos que las dos y no se

se debe

tener rigurosamente presente la evolucién de la inteligencia d 0, sus intere-

ses y afectividad, procurando que encuentre en la materia que debe aﬁnder
proyeccidn préictica que rehaga ver su utilidad. Coincidimos con G.Mial
on

excluyen, sino que se complementan, por lo que al disenar los

que «...los objetivos de la ensenanza de las matemdticas se determinan en fu
tres elementos esenciales: la disciplina matemdtica, las necesidades de la socie
la cual se insertard el nino y las posibilidades psicoldgicas de este».

El aprendizaje de las matemdticas presenta el mayor indice de fracaso dentro
del las disciplinas escolares. En el primer cuarto del siglo XX se empezé a manejar



Discalculia escolar

el término de discalculia aplicado a una pérdida de la capacidad de contar que
aparecia en enfermos neuroldgicos con una lesién cerebral determinada. Poste-
riormente se intenté ampliar este concepto a otras dificultades relacionadas con
aprendizaje de las matemdticas. Pero, ;es la discalculia la causa de todas las

vestigaciones han seguido dos caminos: el de las alteraciones neurol6-
gicds po do, y el estudio psicopedagdgico de los factores que intervienen
en'el ndizaj las matemiticas, por otro, para tratar de hallar las causas del
fraca

Nosotra; haé®r una pequefa aportacién, partiendo de nuestra

rientacién de dificultades escolares; fruto de ese
fracaso, y para ello h

(contenidos, did4ctica, @

pectos como el entorno socio™g

experiencia en dj
trabajo es el libro' que . Pretendemos encontrar las causas de dicho

los elementos que entran en la ensenanza

gica de los niflos), junto a otros as-
roblemas especificos.

Su contenido estd distribuido ¢n ti€§ parte
En la primera, mds tedrica, se tratan 10s tos psicopedagégicos de
la ensenanza: la maduracién del pensamient@ lég atgmadtico del nifio, in-

tentando comprobar si los contenidos bésicos c adaptan a el; la

diddctica de las matemadticas, desde una perspectiva b a las tendencias

actuales, junto a una exposicion del material ad v, abo la en-
sefanza.
La segunda parte se centra en las dificultades del aprendizajegy sus causas.

Partimos de un pequefo estudio experimental, a través del cual ha sido

ble detectar y analizar los factores que condicionan el fracaso en matéma

cémo se reflejan en los trabajos escolares. Hemos hallado que las dificultades s
encuadran fundamentalmente dentro de cuatro grandes grupos: las debida

nivel mental bajo, a alteraciones perceptivas y de lenguaje, a trastornos emocio-
nales y a problemas del entorno familiar o social. Por dltimo, aunque no menos
importante, damos un tratamiento especial al estudio de la discalculia, con las
tltimas investigaciones al respecto.
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Introduccion

La tercera parte estd dedicada al tratamiento de las dificultades. Basdéndonos
también en nuestro trabajo como pedagogas, hemos elaborado unas directrices
para la recuperacién, con ejercicios variados que refuerzan las distintas funciones
ectadas. Se trata mds bien de un plan preventivo, por lo que estd dirigido a
e ?piezan su escolaridad.

es estdn distribuidas en cuatro niveles teniendo en cuenta la edad
u evolucién psiquica. Los dos primeros corresponden al segundo
i6n infantil, y los dos tltimos al primer ciclo de Primaria. Los
lados en unas fichas de recuperacién, publicadas por esta

¢

El objetivo, t del libf® como de las fichas, es ayudar a los profesores y a
los padres que se ocupadide
orientaciones les sean i

—

ificil tarea de ensenar, con el deseo de que las
d yYfaciliten su trabajo.

1
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Capitulo I.
Maduracion del pensamiento
I6gico-matematico

Skstdn en estrecha relacién con el pensamiento 16gico. De ahi
evolucién de la mente para conseguir un correcto aprendi-

Hay elementos en lagdate

ach

verbales correspondientes, sc*adgui medida que el nifo se desarrolla desde

van unidos, como el léng
nacién, los conceptos de

un punto de vista psico-fisico.
exterior, bien procedentes del entorn
por el ambiente formal educativo dirigido a trapsmmigir conocimientos. Interesa,
pues, saber cémo se adquieren y se desa

favorecido por los estimulos del
atural{espacio, juguetes, familia), bien

ras nociones matemadti-
cas, ya que son el fundamento de la ensenanza pos

En primer lugar vamos a estudiar cémo se desarzg dn de numero, a
partir de las de conservacién y reversibilidad, as{
y tiempo; a continuacién, cémo se adquiere el lenguaje de
necesario para operar y, finalmente, los procesos para llegar

nociones.

El aprendizaje sistemdtico requiere un esfuerzo por parte del alumg e
intervienen unas funciones —atencién y memoria— que se desarrollan tamb
acuerdo con la maduracién.

Por tltimo, conviene tener en cuenta la afectividad del nifio, sus intereses,

su estabilidad emocional, que pueden facilitar o dificultar la asimilacién de los
contenidos de la ensefianza.

17



Discalculia escolar

Adquisicion de las nociones de conservacion,
reversibilidad y numero

Las matemdticas son, ante todo, una actividad mental. La utilizacién de nd-

acros y signos sobre papel es sélo una ayuda para realizar las operaciones men-

isma forma que el nifio poco hdbil cuenta con los dedos o dibuja

S j n§a las sumas. De aqui se deduce que lo que interesa en primer lugar

i ental: la formacién del concepto de cantidad y de niimero y el
oll ensamiento operatorio.

las cantidades, son algo que el nifo conoce de forma
seff@rle, de acuerdo con esta idea, unas reglas que, en
, aprend® de memoria sin comprender. A ello contribuye el

hecho de que, desde m contesta a la pregunta «;cudntos anos tienes?»

levantando dos o tres dedi
series de ndmeros, inclu

en funcién del desarrollo cognitivo y en

conservacién y reversibilidad, las cuales, co gcimiento, se adquie-
ren a través de la accién. A través de todo el P de una situacién
subjetiva, en la que el nino estd centrado en su propig propia accidn,
a otra objetiva, en la que le es posible, en la adol€scanci erse en un

universo descentrado y légico.

El nifio pequefo no tiene conocimiento previo de las cosas y; tanto, carece
de un punto de referencia al que asociar sus percepciones y experiengias. Tj
la posibilidad de movimiento, cada vez mayor, y por tanto, de act§r s
mundo que le rodea. A base de tanteos, de ensayos y errores va construyendo un
serie de esquemas motores, 0 esquemas de movimientos, que le permiten ac
al conocimiento de la realidad exterior y desarrollar su inteligencia.

De modo paulatino va reconociendo objetos y situaciones, calculando dis-
tancias, valorando las posibilidades de su cuerpo y la eficacia de sus acciones.

18



Maduracién del pensamiento Idgico-matemético

Por ejemplo, un bebé que atin no cuenta con la suficiente coordinacién visoma-
nual, al realizar una serie de movimientos provocados por la percepcién de un
juguete atractivo cercano a él, por casualidad lo alcanza. A esto sucede una serie
g situaciones similares en las que el nino repite los movimientos de la misma

de alcanzar ese u otro juguete.. La repeticién de la accién le ha
el conocimiento necesario para conseguir su propésito. Este co-
asolida a base de numerosas repeticiones.

nto evolutivo, el nino empieza una bisqueda de méto-
dos nuevos, lo§esquemas adquiridos, sino otros distintos, bien
mediante tanteos i mo antes, bien -y esto es un gran avance— median-
te tanteos interiores. El vaguprimiendo el movimiento real. Primero todavia
lo esboza fisicamente, @ast un momento en que no lo necesita, porque

es capaz de evocarlo, de r

acién interior de un movimiento
cales (BEG) o musculares (EMG), que
la ejecucién material del movimientogllo que egui a decir que su evocacién
supone un esbozo de ese movimiento.»

desata las mismas ondas eléctricas, c

El esquema serfa:

1— Movimiento. Accién —Exito.

2— Repeticién de movimientos que le han lley; cimiento.
3— Consolidacién del conocimiento — Interiorizacid
Este proceso es fundamental, ya que constituye el marco en e se desarro-

llan todas las situaciones de aprendizaje, y muy especialmente el apgldiza'
las matematicas.

A medida que aumenta su maduracién neuropsiquica y, por tanto, sus
bilidades de movimiento y control de su propio cuerpo, el nino va estableciendo
unaserie de relaciones entre él y el mundo exterior, entre las cosas entre si, y em-

1 J.Piagety B. Inhelder: Psicologia del nifio. Ed. Morata. Madrid, 1969

19
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prende nuevas acciones que le proporcionardn nuevos conocimientos. Jugando al
escondite con objetos, por ejemplo, va a aprender que un juguete, aunque cam-
bie de lugar y de posicién, esté debajo de un panuelo o detrds de un cojin, boca
boca arriba, 51gue siendo el mismo Juguete, lo cual es el pr1nc1p10 de la

cién inicial, con lo cual, actuando todavia s6lo con su cuerpo en
somotor, estd estableciendo los rudimentos de la nocién de rever-
gue comienza una exploracién activa del espacio y del tiempo.

manipula objetos, los cambia de lugar, los agrupa, los
ecily actia sobre la realidad exterior a él, la transfor-

iones de orden segtin el tamafo o
sus preferencias, percibe cualidades q en establecer diferencias, y estas
diferencias son las que le llevan a apr
un grupo, y a partir de aqui, que hay «m

grande» y otro «mds pequefio», o que son «igiales» W8I va gstableciendo relacio-

Lisa Feigenson ha investigado la posibilidad g gilgan una re-
presentacién precisa de pequenas cantidades, antes de [a°2 un len-
guaje oral. Los resultados muestran que desde bebés disting des muy
pequenas (de 1 a 3 objetos), asociadas a la comparacién mds/menes, y al espacio

que ocupan, sin darles un tratamiento numérico.
El paso de este conocimiento intuitivo a la enumeracién verbal se realizalentr
los 2 y los 4 afios. Empieza por aprender la serie numérica de los primeros

por imitacién memoristica, sin hacer ninguna referencia a la cantidad.

A los 4 anos, la equivalencia es todavia muy rudimentaria y depende del espa-
cio que ocupan los conjuntos de cosas que compara. Atn no es capaz de descom-

20



Maduracién del pensamiento Idgico-matemético

poner un conjunto de unidades y establecer correspondencias una a una entre los
elementos que lo forman.

si, por ejemplo, al presentarle a un nifio de unos 5 afos dos conjuntos de

\ e%)las, alineados de forma que se correspondan término a término, y
gguntarle’si hay el mismo nimero de tacos que de bolas, contestard que si.

/OOOOO

L O O O
&

Si a continuaci@n se acogf la distancia entre las bolas, de forma que su con-
junto lineal ocupe meng§iespagie

que el de los tacos, y se le pregunta de nuevo

que si hay el mismo espofide que hay mds tacos porque las bolas estdn

mds juntas. Incluso conta @

con el dedo. El cardinal no™

a e los tacos y las bolas y senaldndolos
da para él, que depende todavia de su
propia percepcién espacial.

OOOO%
1 O O

Igualmente las experiencias de Piaget nos mugsfra C gspacio el que
define la mayor o menor cantidad de materia. Por ejemplo,

se
bolas de plastilina iguales; después, a una de ellas se le da una Taldroada y se
le pregunta al nifo cudl tiene mds plastilina. La respuesta es q
mente «porque es mds largar.

arga, precisa-

L 4

Se han hecho numerosas pruebas a este respecto, tanto con cantidadesigontr
nuas (agua, arena) como con cantidades discontinuas (bolas, conchas). Los
tados son siempre similares: hasta los 6-7 afos el nino no se da cuenta de que, a
pesar de la modificacidn, la cantidad permanece constante. A partir de esta edad
reconoce que la barra larga tiene la misma cantidad de plastilina que la bola, a
pesar de la modificacién de su forma; si se le pregunta por qué, puede dar varias

21
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explicaciones, fundamentalmente que la barra puede convertirse de nuevo en
bola —operacién inversa—, o que lo que ha ganado en longitud lo ha perdido en
grosor —operacion reciproca—. Ambas operaciones constituyen los dos grupos
asicos de la nocién de reversibilidad, que junto a la de conservacién constituyen

cgto del pensamiento operatorio. Mientras el nifio no posea estos con-
aridad, no puede realizar verdaderamente operaciones, a no ser de

y sin llegar a comprender su significado.

osicién; de zransicion, en que el nino sélo en algunos
en@de que la cantidad no varia; y de conservacién,
orma razonada que permanece la misma cantidad
ior de los tacos y las bolas a un nino que haya

condicionado engafosame
cién espacial.

Manipulando y actuando sobre lasigosas, co
tar la tapa a una caja, y que caja y tapa for o que puede dividirse y
volverse a unir; que a sus mufiecos les puede itagsombreros y zapatos,
etc. De esta forma llegard a los dos conceptos Bési
tico: la conservacién o invariabilidad del namero y
raciones. Cuando un alumno ha adquirido las ng
egocentrismo intelectual, estd en disposicién de aprende

idad de las ope-

perando el
partir de ese momento su pensamiento se estructura de forma

momento, pues es capaz de evocar, de representarse los movimiento*ecesa i
Ademds, al ser una representacién mental, los movimientos no necesitan
cirse sucesivamente, sino que lo hacen en la mente de forma simultdnea.

Sin embargo, este logro, que constituye el esquema general de toda nocién de
conservacién, no se consigue a la vez en todos los aspectos, ya que el pensamiento
se encuentra todavia en un nivel de operaciones concretas, no légicas, y no es
capaz de inferir una ley general aplicable a todas las situaciones similares. Para

22
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consolidar estos conocimientos e interiorizarlos, necesita repetir las operaciones
realizadas. El esquema sensomotor de adquisicién de conocimiento se reproduce
en todo proceso cognitivo.

PYe lc§7 u 8 anos alcanza la nocién de conservacién de cantidad, pero hasta
$¢9"0 10 fo adquiere la de peso, y hasta los 11 o 12 la de volumen, y ambas,

pm imera, después de numerosas y variadas experiencias.
Adquisi a nocion de espacio

Los con e y flempo son también bdsicos para la comprensién
de las matematicagfpero suglaboracion es lenta, especialmente la del tiempo.

El conocimiento paeio tiche su origen en el conocimiento del propio
cuerpo. El bebé no se di i del mundo exterior, y sélo existen
para él unos elementos aisl s en alguna parte del cuerpo, principal-
mente la boca y las: manos, cor] sus primeras experimentaciones.

«El lactante conquista el espacio f d a sus movimientos
accion aislados,
s6lo débilmente ligados entre si: el espacio pacio de pre-
sidn, etc.). Cada uno de estos espacios forma, al
movimiento egocéntrico dirigido a la activid BCQaagROCO, las
esferas de accién aisladas (chupar, coger, ver oir) se lig
ampliamente que, por fin, hacia la terminacién del prime
al comienzo del segundo afo, se origina un sistema espac ensomotor
objetivo en forma de grupos de movimiento en sentido geoméurico.
nifio descubre, por ejemplo, que podemos alcanzar un punto en e&esp
por dos caminos diferentes y que cuando retrocedemos al punto de partida

el cambio de lugar se anula en cierto modo.» >

2 Citado en K. Lovell: Didactica de las matematicas. Morata. Madrid, 1969
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Efectivamente, en esta etapa no hay diferencia para el nifio entre yo y no-yo,
todo es lo mismo y sélo va penetrando en el conocimiento del mundo exterior
a base de acciones y movimientos corporales con los que se orienta y va consti-
endo, el espacio que se extiende a su alrededor. A los 2 anos el nino tiene un
iffiento fragmentario de su esquema corporal: identifica y nombra algunas
tacadas (cabeza, ojos, nariz, boca, manos, pies). Hasta los 3 6 4 afios no
unidad, aunque sea muy rudimentaria, y hasta los 6 anos no se
epcién de si mismo como objeto distinto de los demds.

pol®gicas de proximidad-lejanfa, arriba-abajo (cabeza-
alda), derecha-izquierda, nociones estas dos tltimas
ido a su relacién con el proceso de lateralizacién,
que no se completa h
de derecha e izquierda, per no los proyectara en el espacio exterior

na importancia decisiva no sélo
al evolucionar, llevaran al
nifio al conocimiento de la geometria, s ra la numeracién. Se ha

para establecer las primeras nociones

llegado a decir que, si utilizamos el sistema
dedos, ya que éstos son el instrumento més fa
estudios sobre la acalculia, J. Gertsmann describi, e, que lleva su
nombre, caracterizado por una asociacién entre I3 identifica-

cién de los dedos y la dificultad para el aprendizaje de 1o

, un nifno no
es capaz de percibir la invariabilidad de la cantidad, tampoco capta que,una fo

De la misma forma en que antes de los 7-8 afios, como hemo

o una linea permanecen iguales aunque cambie su posicién en el espac%

antes de diferenciar unas figuras geométricas de otras y de abstraer sus caracteris
ticas, adquiere unas nociones mds generales, como dentro-fuera -lo que le
distinguir figuras cerradas de figuras abiertas—, juntos-separados, orden, etc.

A los 3 afios los circulos y los cuadrados se representan gréficamente mediante
una simple linea cerrada, sin forma determinada. Sélo se consigue el cuadrado,

24



Maduracién del pensamiento Idgico-matemético

con sus lineas rectas y dngulos iguales, a partir de los 4 afos, y el rombo después

de los 6.

A los, 7 afios empieza a distinguir con facilidad la linea horizontal de la verti-
0 e'gs de referencia, y a reconocer triéngulos semejantes, aunque tengan

vtaciones diferentes.

a adquiriendo la nocién de constancia de la cantidad, adquiere
i las formas espaciales, independientemente de su posicién.

Este le lleva a ese realismo naif que le hace dibujar las cosas
como ¢l sabe que ygho como las ve. Asi, una mesa serd siempre un cuadra-
do, sin ningt . Su®imdgenes son estdticas, no anticipan el cambio

movimiento. Una vez terminado el proceso de
atividad de las posiciones, el nifio puede apre-
ciar cémo aparecen ld§’objetos, co

incluso anticipar mental @

demds conocimientos, se deFi3

emplados desde puntos de vista distintos, e
ambi@’ La perspectiva que, como todos los
a mera percepcion de los objetos sino
de las acciones y operaciones qu n ellos, empieza a descubrirse a

los 9 anos.

Otros conceptos importantes para e

nados con la idea de espacio, son los de long erfigie y la posibilidad de
medirlos.

En cuanto a la longitud, el nifo tiene, al pri a conside-
rarla de forma subjetiva: un camino serd mds largo o m estado
afectivo o las expectativas respecto a lo que va a encontrar al{final, edificio

cialos4 65
afos empieza a sentir la necesidad de un instrumento para medir, y el pri

serd més alto o mds bajo segin que lo vea de cerca o de lejo

que utiliza es, naturalmente, su propio cuerpo, bien entero, bien las palma
manos, los brazos, las piernas o los pies. Poco a poco va sustituyendo su Querp
por un objeto, y a partir de los 7 afos se aprecia una tendencia clara a em
listones, cintas, etc. Asi llega a la nocién de unidad de medida, que estd estrecha-
mente ligada a la de nimero: un niimero incluye a los que estdn seriadamente
por debajo de él, y una determinada longitud incluye a otra, mds pequena, apli-
cada repetidamente sobre ella.

25
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Respecto al drea, es un concepto mds complejo que incluye la combinacién
de dos dimensiones y, por tanto, mds dificil de conseguir. Inicialmente el nino
se fija en una sola dimensidn: esta mesa es mds grande que aquélla porque es

is larga. Habrd que esperar mds tiempo para que, a base de ejercicios, llegue a
der la nocién de superficie y la permanencia del 4rea a través de cambios

asl como a utilizar unidades de medida para calcularla. Lo conseguird

a nocion de tiempo

El conc ti s ain mds complejo que el de espacio. Incluso los
adultos tenemos ultad apreciar ciertos aspectos temporales, como la du-
racién y la velocidad, y al os subjetivamente. Con frecuencia se dice: «El

. 7 . 4
tiempo es eldstico», «@ué
Para el nifio, que vive en
motivo es imprecisa la noct

lacionadas con situaciones vita-

iza los distintos momentos
S den peridédicamente, de
jemplo, la visién de

Al principio tiene sélo ciertas Im
les importantes, como la de la alime
de su vida de acuerdo con estas situacio
forma que una accién puede ser anticipatoriglde o oL

su abrigo anticipa la salida a la calle, o el ba cena. Sobre esta
anticipacion de situaciones, que suelen repetirse tod en el mismo or-
den, se va configurando la nocién de tiempo. El gprimero que
se capta, y el tiempo se percibe como una sucesion orde
acciones y de transformaciones. La luz cambia, desaparece
y las experiencias cotidianas estdn ligadas a estos cambios: ha levantarse, ir
al colegio, comer, acostarse. Primero, el nifo percibe los conocimientos ¢
puntuales, momentdneos, constituyendo una seriacién ordenada d§ele
aislados. Después, van vivencidndose los intervalos que unen una situaci@n co

otra, y se asimila la nocién de duracién.
Hacia los 4 afios los ninos distinguen ya la mafana de la tarde, en funcién

de las actividades que realizan durante una y otra, y se refieren a algunos
acontecimientos temporales. El que utilicen un vocabulario en el que inter-
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vienen palabras relativas al tiempo -igual que sucedia en lo referente a los nd-
meros— no quiere decir que hayan adquirido esos conceptos. Ya hemos dicho
que el nifo, a los 2 afos, levanta dos deditos si se le pregunta que cudntos
os tiene, pero no sabe el significado de lo que estd haciendo. A los 6 anos
prende lo que significa tener un niimero determinado de anos y que
anadir uno mds cada afio que pasa, aunque no tiene todavia idea clara
de ese periodo de tiempo. Sélo a través de la experiencia puede
oncepto.

el clculo del tiempo ocurre lo mismo que con el
iales. En un primer momento el niho comienza
por hacerlo de una fofina gegalment® subjetiva, segtin que el intervalo de tiempo

haya sido mds o menos g @

toda la vida). Después aparceg s por averiguar la extensién de esos in-
as vacaciones», etc., y de aqui se
calendario como instrumentos

establece la conveniencia de utilizar gfreloj o

para realizar medidas objetivas.
A los 7-8 anos puede aprender los dias d&la se os meses del afo, asi
como a interpretar el reloj, aunque no lo compienda

te. Empieza por
aprender las horas enteras, después las medias y mds cuartos de hora.
Hasta los 9 o 10 afios no, sabe explicar por qué h ci el reloj y

el significado de cada una.

Los relojes digitales hacen mds ficil la lectura de la hora, ificultan la
comprension del tiempo. La complicacién aumenta si se pretende hacer ¢
prender a los ninos la equivalencia de los dos sistemas. En la vida ordi
dice coloquialmente: «Son las 3 de la tarde», y no «las 15». Y «son las 4 eno
cuarto» y no «las 16, 45».

Por otra parte, con el giro de las manecillas se ve el paso del tiempo: hora, un
giro completo, media hora, etc.
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Desarrollo del lenguaje

Hasta aqui hemos hablado de la evolucién del pensamiento del nifio restrin-
gida a los aspectos que interesan directamente a la formacién de conceptos ma-
mdticgs. Pero se ha soslayado un aspecto esencial que es el lenguaje. Se han

tiesto con frecuencia matemdticas y lenguaje: el alumno que va bien
ate aécas, va mal en lenguaje, y viceversa. Esto no es totalmente cierto.
idas y el lenguaje son las piedras en las que tropiezan por igual los
ificultades, los cuales terminan por pasar a ciclos superiores sin
fen las operaciones o los problemas y sin haber adquirido una
prensiva. Los dos aprendizajes demandan componentes
y necesitan la misma capacidad de abstraccién y simboli-
c ue @nbos son las puertas por las que el nifio accede
iéncia y |

al mundo de la ¢

El lenguaje es un i
existe en la realidad o en @
escritos. Las matemdticas taf esan, mediante unos simbolos y signos
especiales, las operaciones que's i realidad y en nuestra mente.

semana y utiliza términos referentes
de elaborar intelectualmente estas nocion¢ traste acusado, en
los nifios pequenos, entre el lenguaje que il ganizaciéon de su

pensamiento. El lenguaje se adquiere dentro de o de conductas

imitativas. Después de los ejercicios de fonacig res de los
primeros meses, el bebé empieza a imitar los sonidos qtie ededor,
lo que le permite diferenciarlos, a la vez que los asocia a laisitu en que
se producen (carifno, severidad, alegria), y esto hace que au su posibili-

dad de contacto y comunicacién con los demds, ayuddndole a desarroll
conocimiento del mundo. No es que el lenguaje produzca el corﬁi
pero si contribuye a precisar y configurar unos conceptos, que estdn \dema
siado unidos a la accién y al movimiento, y permite al sujeto liberarse

actual. El nino aprende por imitacién un lenguaje ya totalmente elaborado
que constituye un instrumento al servicio del pensamiento. Al conocimiento
intuitivo de las primeras nociones de cantidad, le va aplicando los términos

verbales correspondientes.
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Para acceder a los conocimientos matemdticos es necesario que el desarrollo
de la inteligencia capacite para comprender una serie de conceptos, pero tam-
bién es necesario saber expresar esos conceptos. Las matemdticas requieren un
eiguaje propio, un medio de expresar la realidad y las transformaciones que se
sobre ella. A través de una serie de investigaciones desarrolladas por L. S.

ski

sobre una hipétesis de A. R. Luria, se ha comprobado que el lenguaje

manera decisiva en el aprendizaje, la socializacién y la evolucién
o. En su libro Pensamiento y lenguaje, Vygotski habla de c6mo
il se regula mediante estimulos verbales: el nifo, sobre todo

pre

idas entre los 4 y los 7 anos, al comentar verbalmente sus
hace gonsci

te de ellas y, por tanto, tiene una mayor facilidad para
sdpone que el lenguaje tiene un importante papel
ue debe aprovecharse precisamente para la adqui-

fijarlas e inte
de refuerzo en el
sicién de contenidos m iges,que implican un cierto nivel de abstraccién.

Desde las investigacio Y. i, parece cada vez mds evidente que
en, en gran medida, del lenguaje como
medio de interaccién social: lo nificados matemdticos no se for-
o individual de interiorizacidn,

ue obliga a establecer unas
convenciones y codigos inteligibles para

atematico, em-
guaje, especifi-
gor al lengua-

Por consiguiente, el lenguaje es esencial pa
pezando por el lenguaje usual, cuyo dominio es preyi

1.° Lenguaje oral.
2.° Lenguaje escrito.
3.° Lenguaje matematico. 4

Se aprende antes el lenguaje escrito que el matemadtico porque tiene una
valencia mds directa con el hablado. Los fonemas guardan una correspondencia
mayor o menot, segiin los idiomas, con los signos graficos que los representan.
Pero el lenguaje matemdtico es muy abstracto, sus signos no se corresponden con
los del lenguaje oral, sino que los resumen. Esquematizan la realidad y también
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sintetizan procesos mentales. La accién de apartar tres ldpices, y después cuatro,
para contarlos todos juntos a continuacién, se expresa en lenguaje usual, oral o
escrito de la siguiente manera:

ojo tres ldpices»
«Afado otros cuatro»
tengo siete ldpices»

atemadtico se reduce a:

¢

Es decir, que pasar dé}a accién, de la operacidn concreta que se realiza en

la realidad, a su expresi ica, es necesario primero tener un vocabulario
de uso adecuado que¥aya diendp el cardcter subjetivo de los primeros afos
para objetivarse y hacerse
sible por todos le ayuda a pas3 cién a la representacion, del manejo de
objetos a la utilizacién de simbeloéirep ivos de dichos objetos, lo cual le

abre el camino al uso de simbolos'y sigfos magémadticos.

Desarrollo de las funciones de atencio

Partiendo de la existencia de las condiciones est
puede iniciar la ensefianza de las matemdticas p
dice Mialaret «trata de desarrollar en el alumno

con la labor de ensefarle al nifio un aspecto mds rido de las matematicas, y pe
un esfuerzo para asimilar y retener lo que aprende. Para ello tiene que desarrollar
dos funciones cognitivas necesarias en todo aprendizaje: la atencién y la memoria.

3 G. Mialaret. Las Matematicas: como se aprenden, cémo se ensefian.. Ed. Visor.
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La atencidn es selectiva, previa a la incorporacién de la informacién a la con-
ciencia: rechaza lo que de alguna manera no se incluye dentro del marco de la
comprensmn o motivacién del sujeto y da paso a aquellos contenidos afines a sus
capac1dades La atencién tamblen puede ser atraida hacia otros aspec-

ede enfocar voluntariamente su atencién al campo que él deter-
ntorno le demande. Por el contrario, la atencién del nifio no es
a sus gustos y sus aficiones, cambia de direccién con frecuencia
ner. Elige su objeto y permanece fija en él en funcién del

¢

En cuanto a lagemoriagféomo ha puesto de manifiesto la psicologia cogni-

tiva, no consiste en un macenamiento pasivo de datos, sino, ademds,

en un procesamiento@cti estableciendo jerarquias y redes de

asociacion. Este hecho v ieve la importancia de los procesos

mnésicos en el aprendizaje, qaEd an la capacidad de evocar.

La memoria también es selectiva,

ende dél interés y, por tanto, de la aten-
cién, y por supuesto, de que el contenido que i
comprendido y asimilado, de tal manera qug

multiplicar, y muchos padres y profesores han comentado g
memoria a lo que deben, obtendrian mejores resultados». D¢

funciones cognitivas bésicas de atencién y memoria. Dado que las matem3
resultan con frecuencia poco atractivas y desligadas de los intereses de los alum-
nos, debe procurarse encontrar formas de ofrecer sus contenidos de manera inci-
tante, agradable y lddica.. En principio, hay que hacer que los contenidos sean en
sf mismos atractivos para los alumnos y supongan un estimulo para su atencién,
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lo que se conseguird si desde el comienzo se hace explicita su funcionalidad para
la vida cotidiana; a la vez, la forma de presentarlos debe ser activa y participativa,
de modo que atraigan y mantengan el interés. Igualmente se favorece la memori-
acion silos nuevos aprendizajes se presentan en conexién con los conocimientos

iofdel alumno y se aprenden de forma creativa y dindmica. Incluso aprendi-
o cémos que exigen esfuerzo de atencién y de memoria, como los de las
o iones, pueden ser aceptados mejor si se combinan con intereses e

ayuden a su retencién y faciliten su evocacidn.

Si'mlosgithos sciles ensefa a ser observadores, a prestar atencién a pequenos
importantes, a retener y evocar datos, especialmente nu-
dm#ito personal (ndmero de teléfono, matricula del

do gratamente para la mecanizacién de operacio-

nes de cdlculo mental y 2€86lucién de problemas.

detalles qu€ pued

coche, etc.), se lesfyd entre

Afectividad

Aunque aparentemente la afectivi e relacién con los procesos cog-

nitivos que inciden en el desarrollo d atemdtico, sin embargo si

influyen en todos los aprendizajes escola

ida psiquica, y lo
a de las emocio-

En los primeros anos infantiles, la afectivi ine ta
que aprende el nifio, y cémo lo aprende, depende e
nes que le suscite. Hemos visto la importancia dg | acién del

pensamiento, pero la accién no se puede desligar de la afectivj

Desde el periodo sensomotor hasta que empieza la escolar el nifio pasa
por una serie de situaciones emocionales —separacién y objetivacién de la
dre, proceso de identificacién, iniciacién del intercambio social- que de
milar para conseguir un equilibrio socio-afectivo que le ayude a superar €l ego
centrismo de las primeras edades, salir fuera de si mismo y mirar el mun
forma mds objetiva. Al interesarse por el mundo exterior, tanto por los objetos
como por las personas, estd en mejor disposicién para centrarse en los apren-
dizajes escolares. Si se produce alguna alteracién de la afectividad —dificultades
de comunicacidn, regresiones o cualquier trastorno que modifique la evolucién
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normal— repercutird en todo sus psiquismo, influyendo de forma negativa en
el resto de los factores.

Si se puede iniciar una ensefianza sistemdtica en torno a los 6 afos, es porque
en esta edad, tiene una cierta estabilidad emocional junto a los niveles
o & y cognitivos que la hacen factible.

art los 11 anos, el chico, o la chica que incluso empieza antes, puede
esajustes en su rendimiento intelectual, debidos en parte a pro-

Estas transformacio significativas por su diversidad y porque abarcan
liberando potenciales emocionales

toda la personalidad. @ens e se estdn
nuevos, lo que provoca u i

la atencién, que los muchachos'igi ismos y sus propios problemas,
alejdndolos de los contenidos escolargs: ivamente habitual que durante
ifieativo en el rendimiento es-
colar; y de forma mds patente en el estudio miticas, no por falta de

capacidad o de interés, sino por las tensiones es

e acaparan su aten-
cién. Si a esto se anade algtin tipo de desajuste iar, las dificultades
se agravan.

Es una edad de crisis, que tanto la familia como el p en tratar

de comprender para ayudar a su superacion.

En definitiva, es necesaria una interacciéon de todos los factores que interyi
nen en la evolucién, para que sea posible el desarrollo del pensamii*to
matemdtico. Segtin Piaget, «lo que sorprende, en el curso de este largo pgrio
de preparacion, y luego de constitucién de las operaciones concretas, es la u
funcional... que enlaza en un todo las reacciones cognoscitivas, ladicas, sociales
y morales»?.

4 J.Piagety B. Inhelder. Psicologia del nifio. Ed. Morata, Madrid, 1969
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EDUCACION ESPECIAL Y DIFICULTADES DE APRENDIZAJE 11

| aprendizaje de las matematicas presenta el mayor indice de fracaso dentro

del las disciplinas escolares. En el primer cuarto del siglo XX se empez6 a

manejar el término de discalculia aplicado a una pérdida de la capacidad de
contar que aparecia en enfermos neurolégicos con una lesion cerebral determinada.
Posteriormente se intenté ampliar este concepto a otras dificultades relacionadas con
el aprendizaje de las matematicas. Pero, ¢es la discalculia la causa de todas las difi-
cultades?

Las investigaciones han seguido dos caminos: el de las alteraciones neuroldgicas
por un lado, y el estudio psicopedagdgico de los factores que intervienen en el apren-
dizaje de las matematicas, por otro, para tratar de hallar las causas de fracaso.

En este libro se hace una aportacion, partiendo de la experiencia en diagnostico
y orientacion de dificultades escolares; fruto de ese trabajo es el libro que presenta-
mos. Se pretende enconirar las causas de dicho fracaso, y para ello se analizan los
elementos que entran en la ensefianza (contenidos, didactica, maduracion psicologi-
ca de los nifios), junto a otros aspectos como el entorno socio-cultural y problemas
especificos.

CIENCIASDE LA EDUCACION PREESCOLAR Y ESPECIAL
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